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本 书 详细 介绍 了 物 联 网 在 智能 家 居 领 域 的 多 个 实 训 案例 。 本 书 共 12 
章 ， 由 三 部 分 组 成 : 第 一 部 分 是 智能 家 居 总 体 设 计 ; 第 二 部 分 是 智能 家 居 
的 多 个 子 系统 实 训 案例 ， 包 括 家 庭 网 站 系统 、 视 频 安防 监控 系统 、Kinect 
体感 交互 系统 、 智 能 家 居 之 RFID 系统 、 智 能 家 居 之 服务 机 器 人 、 虚 拟 管 
家 、 移 动 终端 之 安 盾 开发 、 移 动 终端 之 Win8 平板 开发 、 健 康 物 联网 、 智 
能 家 居 网 关系 统 等 ; 第 三 部 分 摘录 了 已 经 实际 参与 了 综合 实 训 的 学 生 的 
心得 。 

本 书 可 作为 高 等 院 校 物 联网 、 计 算 机 、 电 子 、 自 动 化 等 专业 的 实 训 课 
程 (32 学 时 ) 教材 ,供需 要 的 本 科 生 学 习 和 人 研究 生 选 读 ， 还 可 作为 希望 
了 解 物 联网 在 智能 家 居 领 域 的 发 展 和 应 用 的 企业 管理 者 、 科 研 人 员 、 高 等 
院 校 教师 等 读者 朋友 的 参考 用 书 。 


图 书 在 版 编目 (CIP) 数据 


物 联网 技术 综合 实 训 教程 / 王 志 良 等 编著 . 一 北京 : 机 械 工 业 出 版 
社 ，2014. 3 

国家 级 特色 专业 〈 物 联网 工程 ) 规划 教材 

ISBN 978-7-111-45808-1 


I... H.ODr- M. 互联 网 络 — 应 用 - 高 等 学 校 - 教材 @ 智 
能 技术 - 应 用 - 高 等 学 校 -教材 M. WTP393.4@TP18 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2014) 第 026099 号 


机 械 工业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大街 22 号 ”邮政 编码 100037) 
策划 编辑 : AR 林 责任 编辑 : A 林 
版 式 设计 : 常 天 培 责任 校对 : EH 
封面 设计 : BUND ”责任 印 制 : 刘 A 
北京 中 兴 印 刷 有 限 公司 印刷 
2014 年 4 月 第 1 版 第 1 次 印刷 
184mm x260mm ， 13.75 印张 * 339 FÆ 
0 001—3 000 册 
标准 书号 : ISBN 978-7-111-45808-1 

ISBN 978-7-89405-282-7 (光盘 ) 
定价 : 48.00 元 ( 含 DVD) 


凡 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 

电话 服务 网 络 服务 

社 服 务 中 心 : (010)88361066 教 材 网 : http://www. cmpedu. com 
销售 一 部 :(010)68326294 机 工 官网 : http://www. cmpbook. com 
销售 二 部 :(010)88379649 机 工 官 博 : http://weibo. com/cmp1952 
读者 购书 热线 : (010)88379203 封面 无 防伪 标 均 为 盗版 


E >a 
Hi ri 


物 联 网 (Intemet of Things, IOT) 的 发 展 非常 迅速 ， 它 是 一 个 基于 互联 网 、 传 统 电 信和 网 
等 信息 承载 体 ， 让 所 有 能 够 被 独立 寻 址 的 普通 物理 对 象 实现 互联 互通 的 网 络 ， 物 联网 主要 解 
决 物品 与 物品 (Thing to Thing，T2T) 、 人 与 物品 (Human to Thing，H2T) 、 人 与 人 (Human 
to Human, H2H) 之 间 的 互联 。 由 于 物 联 网 的 概念 涵盖 了 从 终端 到 网 络 、 从 数据 采集 处 理 到 
智能 控制 、 从 应 用 到 服务 、 从 人 到 物 等 方方面面 ， 涉 及 射频 识别 (RFID) XE. ARER 
器 网 络 (WSN) 、 红 外 感应 器 、 全 球 吓 位 系统 (GPS), Internet 与 移动 网 络 、 网 络 服 务 、 行 
业 应 用 软件 等 众多 技术 ， 是 一 门 履 盖 范 围 很 广 的 综合 性 交叉 学 科 。 因 此 对 于 物 联网 工程 专业 
的 教学 就 提出 了 必须 进行 综合 实 训 的 基本 要 求 ， 正 是 在 这 种 背景 下 ， 基 于 这 几 年 的 物 联 网 教 
学 实践 ， 按 照 实 训 实 验 指导 书 的 形式 ,我 们 整理 编写 了 此 物 联网 技术 实 训 教程 ， 力 求知 识 履 
盖 面 大 、 并 兼顾 智能 冢 盾 中 多 种 难 易 程 度 的 物 联 网 技术 ， 和 硕 望 本 书 能 为 学 生 带 来 对 物 联 网 技 
术 的 深度 感知 和 有 效 学 习 方面 的 帮助 。 

全 书 以 物 联网 智能 家 拔 实 训 平 台 为 依托 按照 三 部 分 进行 编写 : 第 一 部 分 是 智能 家 后 总 体 
设计 ; 第 二 部 分 是 作者 所 开发 的 管 能 家 大 的 多 个 子 系统 技术 实 训 过 程 实例 ; 第 三 部 分 是 学 生 
使 用 物 联网 家 居 综 合 系 统 实 训 后 的 心得 体会 。 全 书 共 分 为 12 章 : 第 1 章 管 能 家 居 总 体 设 计 ， 
介绍 了 物 联网 和 管 能 家 居 的 起 源 、 发 展 、 市 场 以 及 智能 家 居 实 验 室 的 总 体 设计 、 系 统 功能 及 
实际 构成 ; 第 2 章 家 庄 网 站 ， 阅 述 了 如 何 搭建 管理 平台 、 设 计 终 端 软件 及 通过 监护 平台 对 手 
持 终 端 设备 的 老人 进行 GPS 定位 、 状 态 监测 、 数 据 分 析 、 主 动 关 怀 等 ; 第 3 章 视 频 安 防 监 
控 系 统 ， 通 过 网 络 摄 像 机 对 家 庭 进 行 远程 实时 监控 ， 并 对 图 像 进行 分 析 和 和 处理; 第 4 章 Kr 
nect 体感 交互 实验 ， 了 解 Kinect 体感 交互 系统 ， 并 通过 识别 人 体 的 动作 来 控制 家 电 ; 第 5 章 
管 能 家 居 之 RFID 系统 实验 ， 学 习 RFID 系统 硬件 的 设计 调试 、RFID 系统 底层 硬件 的 编程 、 
RFID 上 位 机 界面 程序 的 编写 及 智能 家 居中 RFID 系统 与 服务 器 端 通信 的 实现 ; 第 6 章 知 能 家 
居 之 服务 机 器 人 实验 ,分 硬件 和 和 软件 两 部 分 详细 介绍 机 器 人 的 设计 和 和 开发 以 及 如 何 实现 对 机 
器 人 头 部 、 行 走 、 眼 睛 的 控制 以 及 唱歌 、 跳 舞 和 控制 家 电 等 ; 第 7 章 虚 拟 管 家 实验 ， 了 解 知 
能 家 大 网 关 服 务 系统 、 虚 拟 管 家 系统 ， 学 习 网 关 服 务 的 调用 、 管 能 家 居 客 户 端 的 设计 、 语 音 
提示 功能 的 实现 等 ; 第 8 章 移 动 终端 之 安里 开发 实验 ， 熟 悉 在 Linux 环境 下 搭建 系统 ， 实 现 
开发 安 早 手机 远程 监控 摄像 头 功能 ; 第 9 章 移动 终端 之 Win 平板 电脑 开发 实验 ， 学 习 如 何 
使 用 Wing 平板 电脑 实现 管 能 家 居 电 灯 的 控制 ， 从 而 熟悉 Wins 平板 电脑 应 用 程序 的 开发 环 
境 和 基本 开发 流程 ; 第 10 章 健 康 物 联 网 ， 实 验 介 绍 了 在 Win7 平台 下 ， 如 何 构建 一 个 基于 
安 意 操作 系统 的 手机 客户 端 软件 ， 实 现 从 手机 客户 端 向 服务 器 端 提 交 数 据 申请 并 且 返 回 相应 
的 数据 信息 ， 用 来 跟踪 身体 参数 变化 ; 第 11 章 智 能 家 后 网 关系 统 ， MATE RKE NA HA 
成 、 如 何 配置 万 能 学 习 型 红外 遥控 器 及 如 何 对 其 编程 来 实现 对 智能 家 电 的 控制 ; 第 12 章 管 
能 家 导 综 合 实 训 学 生 心 得 ， 介 绍 了 物 联网 智能 家 拓 综 合 实 训 后 学 生 的 一 些 心 得 体会 。 

本 书 旨 在 让 物 联 网 及 相关 专业 的 学 生 了 解 掌握 物 联 网 技术 在 智能 家 居 的 各 种 应 用 ， 通 过 
这 些 应 用 ， 实 现 理论 与 实践 的 结合 。 本 书 中 的 各 个 实验 难 易 程度 不 同 ， 每 个 实验 涉及 的 知识 
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点 不 同 ， 读 者 可 灵活 选择 ， 且 各 个 实验 既 可 独立 完成 ， 又 可 相互 联系 。 本 书 在 讲述 相关 理论 
知识 的 同时 辅 以 实验 案例 ， 更 有 利于 读者 对 涉及 的 物 联网 各 个 方面 技术 的 理解 。 

建议 采用 本 书 进行 实 训 的 考核 具体 做 法 如 下 首先 要 求 同 学 们 掌握 物 联网 家 居 系 统 整体 
设计 (第 1 章 ) 的 思路 ; 然后 要 求 同 学 们 选择 物 联网 家 居 平 台中 的 一 个 子 系统 ( 即 从 第 2 
章 ~ 第 11 章 中 选择 一 章 实 训 ) 进行 软件 编程 和 硬件 配置 的 全 程 训 练 ; 最 后 写 出 实 训 后 的 心 
得 体会 。 总 之 是 希望 通过 学 习 本 书 内 容 提 高 同学 们 的 物 联 网 技术 技能 。 建 议 根 据 读者 的 其 体 
情况 ， 将 本 书 内 容 分 为 32 学 时 或 48 学 时 讲授 ， 并 建议 在 实验 室 里 讲解 、 训 练 本 实 训 课程 
内 容 。 

本 书 主 要 由 王 志 良 编写 ， 王 志良 制定 了 本 书 大 纲 、 内 容 安 排 并 指导 文字 写作 、 人 负责 全 书 
的 组 织 工 作 。 姚 红 串 负责 全 书 的 文字 通 稿 工 作 。 霍 磊 主 持 了 全 书 各 个 实验 的 统筹 工作 。 王 志 
E, RADITI. 章 的 编写 工作 ; 李爽 、 全 力 参 与 了 第 2 章 的 编写 工作 ; 王 靖 元 、 晓 虎 尔 
参与 了 第 3 章 的 编写 工作 ; 付 洪 威 、 刘 志 强 参与 了 第 4 章 的 编号 工作 ; ka, HRAT 
第 5 章 的 编写 工作 ; 姚 红 串 、 王 晨 阳 参与 了 第 6 章 的 编写 工作 ; 付 洪 威 、 霍 磊 参 与 了 第 7 章 
的 编写 工作 ; 于 泓 、 谢 振 环 参与 了 第 8 章 的 编写 工作 ; TA, HAKAT O 章 的 编写 工 
fg; 李爽 、 王 鲁 参 与 了 第 10 章 的 编写 工作 ; 王 靖 元 、 谢 振 环 参与 了 第 11 章 的 编写 工作 ; bk 
红 串 参与 了 第 12 章 的 编写 工作 。 

作为 全 国 高 校 物 联网 及 其 相关 专业 教学 指导 小 组 和 物 联 网 工程 专业 教学 研究 专家 组 成 
员 ， 作 者 在 其 组 织 的 物 联 网 专业 教学 研讨 活动 中 ， 汲 取 了 物 联网 工程 的 教学 理念 ， 尤 其 是 物 
联网 专业 必须 加 强 实 训 的 理念 ， 作 者 深 记 心中 。 本 书 的 出 版 得 到 了 机 械 工业 出 版 社 的 大 力 支 
持 ,， 在 此 表示 诚 玖 的 感谢 。 感 谢 国 家 科技 重大 专项 项 目 (2010ZX07102-006) EZ 973 项 
E (2011CB505402)、 国 家 自然 科学 基金 项 目 (61170117)、 省 部 产 学 研 结 合 项 目 
(2011A090200008) 给 予 的 支持 。 同 时 感谢 国家 级 高 等 学 校 ( 物 联网 工程 ) 特色 专业 建设 点 
项 目 、 北 京 市 支持 中 央 在 京 高 校 共 建 项 目 、 北 京 科技 大 学 教改 重点 项 目的 支持 和 资助 。 

本 书 配 备 有 智能 家 居 全 部 实验 的 安装 使 用 程序 ， 供 读者 选用 。 还 提供 实 训 过 程 中 的 技术 
支持 ， 可 以 咨询 电子 邮箱 : yaofeng-liu€ 163. com。 本 书 实 训 的 软 、 硬 件 环境 及 源 代 码 见 附带 
rrr m 

本 书 引 用 到 了 互联 网 上 的 最 新 资讯 和 相关 领域 的 最 新 报道 等 ， 在 此 一 并 向 原作 者 和 刊 发 
机 构 致 谢 ; 由 于 时 间 、 玖 忽 等 原因 对 引用 未 能 一 一 注 明 深 表 歉意 。 

由 于 时 间 仓 促 ， 加 上 编者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 会 有 玖 漏 之 处 ， 尽 请 各 位 读者 、 老 师 批 评 
指正 ,在 此 编者 表示 更 心 的 感谢 。 


编 者 
2013 ££ 9 H 
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1.1 内 容 概览 和 党 习 目 标 


物 联 网 ， 自 从 其 诞生 以 来 ， 已 经 引起 了 巨大 关注 ， 被 认为 是 继 计 算 机 、 互 联网 、 移 动 通 
信 网 之 后 的 又 一 次 信息 产业 浪潮 。 目 前 物 联 网 已 经 应 用 到 了 人 们 生活 中 的 方方面面 ， 包 括 智 
能 电网 、 智 能 交通 、 智 能 物流 、 智 能 家 居 、 金 融 与 服务 业 、 精 细 农 牧 业 、 医 疗 健康 、 环 境 与 
安全 检测 、 国 防 军事 等 。 

智能 家 居 是 物 联 网 技术 的 一 个 分 支 和 具体 体现 ， 也 是 信息 类 专业 学 生 学 习 的 一 个 指导 性 
内 容 。 目 前 市 场 上 关于 智能 家 居 的 相关 设备 已 经 如 雨后春笋 般 出 现 。 抓 住 智 能 家 居 这 一 方向 
学 习 ， 对 于 学 生 毕 业 后 的 发 展 具 有 巨大 的 意义 。 

本 书 将 围绕 目前 物 联 网 应 用 领域 的 热门 
认 知 实 训 。 

本 书 将 带领 学 后 构建 一 个 完整 的 物 联 网 智能 家 居 实 验 室 平台 。 引 进 国 内 外 先进 科技 ， 集 
成 综合 布线 技术 ， 网 络 通信 技术 ， 上 自动 控制 技术 ， 音 、 视 频 技 术 ， 利 用 计算 机 和 瞬 入 式 系 
统 ， 将 家 庭 中 的 各 种 设备 通过 家 庭 网 络 连接 到 一 起 ， 建 立 高 效 的 住宅 设施 与 家 庭 日 程 事务 的 
管理 系统 ， 提 升 家 居 安 全 性 、 便 利 性 、 舒 适 性 、 艺 术 性 ， 并 实现 环保 、 节 能 的 居住 环境 。 

本 书 对 智能 家 居 的 建设 内 容 进 行 了 全 方位 的 分 析 和 描述 ， 并 针对 各 个 方面 提供 培训 。 归 
纳 起 来 可 以 分 为 以 下 六 个 部 分 : 

1) 环境 采集 : 采集 生活 环境 的 温 、 湿 度 ， 照 度 ， 二 氧化 碳 浓度 等 信息 ; 

2) 安防 监控 : 采集 摄像 头 图 像 、 红 外 人 体 传 感 器 和 烟雾 传感器 信息 ; 

3) 家 电 控 制 : 控制 灯光 、 电 视 、 空 调 等 家 电 设备 ; 

4) 居家 健康 : 采集 体重 、 血 压 、 血 氧 、 心 率 、 脂 肪 含量 等 生理 健康 数据 ; 

5) 人 机 交互 : 利用 平板 电脑 、 智 能 手机 、 家 居 机 器 人 实现 多 种 人 机 交互 手段 ; 

6) 智能 服务 ， 以 传 感 右 为 来 源 、 执 行 器 为 手段 ， 分 析 家 居 状 态 ， 提 供 自动 的 家 居 环 境 
和 健康 监护 。 

这 些 内 容 后 面 将 会 详细 描述 。 

针对 目前 学 生 的 学 习 水 平和 技能 ， 本 书 制定 了 三 个 主要 学 习 目 标 : 

1) 为 学 生 学 习 物 联网 知识 提供 平台 ， 破 除 物 联网 的 神秘 外 表 ， 使 学 生 能 够 直观 地 认识 
物 联网 设备 ， 并 学 会 能 够 通过 不 同 的 客户 端 访问 、 操 作 它 们 ， 增 加 学 生 的 物 联网 知识 。 

2) 教导 学 生 利用 物 联 网 技术 ,集成 或 创新 使 用 先进 的 物 联 网 设备 ， 亲 上 自 动手， 做 出 自 
己 的 物 联网 终端 。 这些 设 备 将 打破 信息 扳 咏 ,使 各 个 家 居 设 备 能 够 在 家 许 网 络 中 互联 ， 共 享 
音 息 和 友好 操作 。 

3) 在 设备 互联 通 的 基础 上 ， 引 导 学 生 研 究 设备 服务 的 内 容 ， 使 数字 家 庭 能 够 和 目 主 或 羊 
自主 地 进行 自我 调控 ， 真 正体 现 “ 智 能 ”二 字 。 






































镶 能 家 届 ， 对 学 生 进 行 多 方面 的 知识 教导 与 
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1.2. 物 联网 与 智能 家 居 


1. 物 联网 的 定义 与 发 展 

有 关 资 料 表 明 ， 国 内 、 外 普遍 认为 物 联 网 是 肪 省 理工 学 院 Ashton 教授 于 1999 年 最 早 提 
出 来 的 ， 其 理念 是 基于 射频 识别 (RFID) 、 电 子 代 码 (EPC) 等 技术 ， 在 互联 网 的 基础 上 ， 
构造 一 个 实现 全 球 物品 信息 实时 共享 的 实物 互联 网 ， 即 物 联 网 。 此 设想 有 两 层 意 思 : 第 一 ， 
物 联网 的 核心 和 基础 是 互联 网 ， 是 在 互联 网 基础 上 的 延伸 和 扩展 的 网 络 ; 第 二 ， 其 用 户 端 延 
伸 和 扩展 到 了 任何 物体 与 物体 之 间 ， 并 进行 信息 交换 和 通信 。 

物 联 网 技术 的 发 展 几 乎 涉及 了 信息 技术 的 方方面面 ， 是 一 种 聚合 性 、 系 统 性 的 创新 应 用 
与 发 展 ， 因 此 被 称 为 信息 产业 的 第 三 次 革命 性 创新 。 其 本 质 主要 体现 在 三 个 方面 : 一 是 互联 
网 特征 ， 即 对 需要 联网 的 “ 物 ” 一 定 要 能 够 实现 互联 互通 的 网 络 ; 二 是 识别 与 通信 特征 ， 
即 纳入 物 联网 的 “ 物 ” 一 定 要 具备 目 动 识别 、 物 物 通信 的 功能 ; 三 是 智能 化 特征 ， 即 网 络 
系统 应 具有 目 动 化 、 目 我 反馈 与 智能 控制 的 特点 。 

物 联 网 为 智能 家 居 提 供 了 技术 条 件 ， 使 智能 家 居 成 为 可 能 ， 表 现在 : 物 联网 所 包括 的 射 
频 技 术 、 计 算 机 技术 、 网 络 通信 技术 、 综 合 布线 技术 、 信 息 协 议 交 换 使 得 物品 具有 数据 化 的 
号 份 标志 ， 依 助 三 网 融合 ， 数 据 可 以 在 电信 网 、 互 联网 、 广 电网 上 对 内 和 对 外 流动 。 智 能 家 
居 是 物 联网 技术 应 用 生活 的 具体 表现 ， 使 一 个 抽象 概念 转变 成 现实 例子 ， 表 现在 可 实现 家 庭 
自动 化 、 家 庭 网 络 、 网 络 家 电 、 信 息 家 电 等 部 分 。 

物 联 网 对 智能 家 居 的 技术 贡献 如 表 1-1 所 示 。 

表 1-1 物 联 网 对 智能 家 居 的 技术 贡献 
RFID 和 EPC 技术 是 物 联网 中 让 物品 “开口 说 话 ” 的 关键 技术 ， 物 联网 中 ， 通 过 EPC，RFID 标签 
上 存储 着 规范 而 具有 互 用 性 的 信息 ， 自 动 采集 到 中 央 信息 系统 ， 实 现 物 品 (商品 ， 的 识别 
传 感 控制 技术 是 关于 从 自然 信 源 获取 信息 ， 并 对 之 进行 处 理 、 变 换 和 识别 的 一 门 多 学 科 交 又 的 现 
传 感 控制 技术 | 代 科学 与 工程 技术 ， 它 涉及 传感器 、 信 息 处 理 和 识别 的 规划 设计 、 开 发 、 制 造 、 测 试 、 应 用 及 评价 
改进 等 活动 
物 联网 中 ， 物 品 与 人 的 无 障碍 交流 ， 必 然 离 不 开 高 速 、 可 进行 大 批量 数据 传输 的 无 线 网 络 ， 无 线 
无 线 网 络 技术 | 网 络 既 包括 允许 用 户 建立 远 距离 无 线 连接 的 全 球 语音 和 数据 网 络 ， 也 包括 近 距 离 的 蓝牙 技术 和 红外 
技术 
组 网 技术 就 是 网 络 组 建 技术 ， 分 为 以 太 网 组 网 技术 和 ATM 局 域 网 组 网 技术 ， 也 可 分 为 有 线 、 无 
线 组 网 ， 在 物 联网 中 ， 组 网 技术 起 到 “桥梁 ”的 作用 
人 工 智能 是 研究 使 计算 机 来 模拟 人 的 某 些 思维 过 程 和 智能 行为 〈 如 学 习 、 推 理 、 思 考 、 规 划 等 ) 
人 工 智能 技术 | 的 技术 ; 在 物 联网 中 ， 人 工 智能 技术 主要 负责 将 物品 “说 话 ” 的 内 容 进行 分 析 ， 从 而 实现 计算 机 自 
动 处 理 
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本 书 将 智能 家 居 内 容 拆 分 成 各 个 模块 ， 力 求 在 模块 中 体现 布线 、 传 输 、 控 制 、 智 能 等 方 
面 的 基础 知识 ， 使 学 生 能 够 编写 目 己 的 数字 家 抽 小 程序 。 

2. 智能 家 居 的 起 源 、 定 义 与 发 展 

1984 年 ， 美 国联 合 技 术 建 筑 系 统 (United Technologies Building System) 公司 将 建筑 设备 
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言 息 化 、 整 合 化 概念 应 用 于 美国 康涅狄格 (Conneticut) 州 哈 特 福 德 (Harford) 市 的 “都 市 
办 公 大 楼 ” ( City Place Building) , 通过 对 该 座 旧 式 大 楼 进行 一 定 程 度 的 改造 ， 再 采用 计算 机 
系统 对 大 楼 的 空调 帮 、 电 梯 、 照 明 秆 设 备 进 行 监测 和 控制 ， 并 提供 语 首 通 信 、 电 子 邮 件 和 情 
报 资料 等 方面 的 信息 服务 ， 这 束 征 生 了 世界 上 首 标 “ 智 能 家 居 ” 建 筑 。 此 后 ， 加 拿 大 、 欧 
洲 、 澳 大 利 亚 和 东南 亚 等 经 济 比较 发 达 的 国家 先后 提出 了 各 种 智能 家 居 的 方案 ， 基 中， 德国 
弗 劳 恩 堆 研究 会 建成 世界 上 第 一 座 智 能 家 居 样 板 房 ， 向 人 们 揭示 了 未 来 住宅 的 前 景 和 计算 机 
技术 新 的 发 展 趋势 。 最 车 名 的 智能 家 居 要 算 比 尔 ' MRE. LDLAR * mE “RK 
之 路 ”一 书 中 以 很 大 篇 幅 描绘 他 正在 华盛顿 湖 建造 的 私人 聚 宅 。 他 描绘 的 住宅 是 “由 硅 片 
和 软件 建成 的 ”并 且 要 “采纳 不 断 变 化 的 尖端 技术 ”。 经 过 7 年 的 建设 ，1997 年 ， 比 尔 . x 
次 的 蚂 宅 终于 建成 。 他 的 这 个 坚 宅 完全 按照 智能 住宅 的 概念 建造 ， 不仅 具 备 高 速 上 网 的 专 
线 ， 所 有 的 门窗 、 灯 具 、 电 硕 都 能 够 通过 计算 机 控制 ， 而 且 有 一 个 高 性 能 的 服务 融 作 为 管理 
整个 系统 的 后 合 。 

智能 家 届 也 叫 数字 家 庭 ， 或 称 镶 能 住宅 ， 在 英文 中 名 称 为 Smart Home， 在 我 国 香港 、 
台湾 等 地 区 还 有 数码 家 庭 、 数 码 家 居 等 叫 法 。 通 俗 地 说 ， 智 能 家 届 是 利用 先进 的 计算 机 、 共 
入 式 系 统 和 网 络 通 信和 技术， 将 家 庭 中 的 各 种 设备 (如 照明 系统 、 环 境 控 制 、 安 防 系统 、 网 
络 家 电 ) 通过 家 庭 网络 连接 到 一 起 。 一 方面 ， 智 能 家 抽 将 让 用 户 有 更 方便 的 手段 来 管理 家 
庭 设备 ， 比 如 ， 通 过 无 线 遥 探 硕 、 电 话 、 互 联网 或 者 语音 识别 方式 控制 家 用 设备 ， 更 可 以 执 
行 场景 操作 ， 使 多 个 设备 形成 联动 ; 为 一 方面 ， 乔 能 家 居 内 的 各 种 设备 相互 间 可 以 通信 ， 不 
需要 用 户 指 挥 也 能 根据 不 同 的 状态 互动 运行 ， 从 而 给 用 户 融 来 最 大 程度 的 高 效 、 便 利 、 千 适 
与 安全 。 此 外 ,智能 家 居 还 是 以 住宅 为 平台 ,兼备 建筑 、 网 络 通 信 、 信 息 家 电 、 设 备 目 动 
化 ， 集 系统 、 结 构 、 服 务 、 管 理 为 一 体 的 高 效 、 和 舒适 、 安 人 全、 便利、 环保 的 居住 环境 。 

因此 ， 智 能 家 居 可 以 定义 为 一 个 过 程 或 者 一 个 系统 。 利 用 先进 的 计算 机 技术 、 网 络 通 信 
技术 、 绽 合 布线 技术 ， 将 与 家 抽 生 活 有 关 的 各 种 子 系统 有 机 地 结合 在 一 起 ， 通 过 统筹 管理 ， 
让 家 拓 生 活 更 加 舒适 、 安 全、 有 效 。 与 普通 家 拓 相 比 ， 智 能 家 居 不 仅 具 有 传统 的 拓 住 功能 ， 
提供 舒适 、 安 全、 高 品位 且 宜 人 的 家 庭 生活 空间 ; 还 由 原来 的 被 动静 止 结 构 转 变 为 具有 能 动 
智慧 的 工具 ， 提 供 全 方位 的 信息 交换 功能 ， 帮 助 家 庭 与 外 部 保持 信息 交流 畅通 ， 优 化 人 们 的 
生活 方式 ,帮助 人 们 有 效 安 排 时 间 ， 增 强 家 大 生活 的 安全 性 ， 其 至 为 各 种 能 源 费 用 市 约 
资金 。 

总 之 ， 在 国家 宏观 发 展 需求 ( 即 建设 节能 型 社会 和 创新 型 社会 的 目标 ) 、 信 息 技术 应 用 
需求 〈 即 信息 化 已 成 为 当今 人 们 生活 的 重要 部 分 ) 、 公 共 安 全 保障 需求 〈 即 安全 保证 是 衡量 
社区 住宅 环境 的 标准 ) 和 建筑 品牌 提升 需求 〈 即 智能 化 是 现代 建筑 灵魂 核心 的 充分 体现 ) 
以 及 其 他 主 、 客 观 因素 的 作用 下 ， 智能 家 居 的 产生 是 必然 的 。 

随 看 家 居 控 制 技 术 的 逐渐 成 熟 ， 乔 能 家 居 越 来 越 普及 。 由 于 不 同 国家 的 不 同 国情 ， 全 球 
智能 家 居 的 风格 也 有 多 样 化 的 特点 。 

REAR Bie zn fi ECT mE, BOCK SIAESMDEGE; 德国 的 乔 能 家 居 则 继承 了 德国 的 一 芙 思 
想 注重 基本 的 功能 性 ， 追 求 专项 功能 的 开发 与 应 用 ; 在 澳大利亚 ， 智 能 家 居 控 制 系统 的 特点 
是 让 房屋 做 到 百分之百 的 目 动 化 ， 而 且 不 会 看 到 任何 手动 的 开关 ， 安 全 问题 也 是 考验 智能 家 
大 的 标准 之 一 ， 澳 大 利 亚 智 能 家 居 保 安 系 统 里 的 传 感 带 数量 更 多 ， 即 使 发 过 一 只 小 虫 ， 系 统 
都 可 以 探测 出 来 ; 日 本 的 乔 能 家 大 以 人 为 本 ， 注 重 功 能 ， 羔 顾 未 来 发 展 与 环境 保护 ; sb 
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能 家 拓 采 取 实 用 主义 ， 政 府 对 乔 能 小 区 和 智能 家 居 采 取 多 项 政策 扶持 ,规定 在 首尔 等 大 城市 
的 新 建 小 区 必须 具有 智能 家 居 系 统 ， 目 前 韩国 全 国 80% 以 上 的 新 建 项 目 采 用 智能 家 居 系 统 。 

国内 的 智能 化 住宅 和 智能 化 家 拓 虽 然 起 步 比 较 晚 ， 但 发 展 速度 很 快 。 目 前 国内 儿 种 智能 
家 居 系 统 有 海信 公司 的 DNet- home 数字 家 庭 、 清 华 同方 公司 的 e- Home 数字 家 园 、 海 尔 公 司 
U- home 、 西 丙 交 通 大 学 科技 公司 开发 的 NDT 系统 、 科 龙 公 司 的 “现代 家 居 信 息 服 务 集散 控 
制 系统 ”、 美 的 公司 智能 家 居 系 统 、 莫 居 公 司 全 数字 化 网 络 乔 能 家 居 终 端 、 肾 上 晖 公司 的 智能 
生活 专家 一 一 KOTI 和 北京 科技 大 学 的 物 联网 智能 家 居 系 统 等 。 


1.3 智能 家 居 的 市 场 需求 和 意义 


1. 普通 用 户 需 求 分 析 

现代 人 工作 生活 压力 大 ， 工 作 节奏 快 。 上 班 还 牵挂 着 家 中 老人 、 小 孩 是 否 安 好 ， 还 在 想 
家 中 的 煤气 有 没有 关 牢 。 智 能 家 居 控 制 系统 能 够 计 用 户 轻松 面 对 工 作 、 生 活 ， 让 人 找到 家 的 
感觉 ， 体 现 了 家 的 和 美 与 温 苍 。 

当 人 们 回 到 家 中 ， 温 度 、 音 乐 、 灯 光 、 影 院 、 屏 幕 … 所 有 元 素 仿 佛 都 有 人 操作 ， 呈 现 出 
绝伦 的 和 谐 感 。 坐 在 舒适 的 沙发 上 ， 观 赏 倾心 的 电影 ， 或 聆听 钟爱 的 乐曲 ， 壁 灯 的 光照 分 十 
恰到好处 ， 窗 外 夜色 澄清 。 

智能 化 带 给 人 们 的 是 前 所 未 有 的 自由 。 动 动手 指头 ， 甚 至 什么 都 不 用 做 ， 一 切 细 节 都 在 
畅快 自如 地 围绕 在 用 户 吴 边 流 消 。 

2. 老龄 化 社会 需求 分 析 

随 着 传统 的 工业 化 社会 向 现代 信息 化 社会 演进 ， 住 宅 作为 一 种 物质 和 社会 现象 的 人 类 居 
住 生活 空间 ， 最 新 的 、 未 来 的 科技 都 在 其 中 展现 着 梦想 的 张力 。 在 新 的 世纪 里 ， 当 人 们 对 未 
来 生活 的 理解 开始 变 成 社会 共识 的 时 候 ， 智 能 化 、 可 持续 发 展 将 逐渐 成 为 未 来 住宅 的 两 个 具 
体 要 素 。 

中 国 将 逐渐 进入 老龄 化 社会 ， 老 年 人 数量 连年 增长 ， 年 轻 人 数量 却 远 远 不 足 ， 届 时 将 出 
现 数量 可 观 的 “ 空 梨 老人 ”， 和 更 多 的 需要 照顾 的 儿童 。 社 会 基础 设施 建设 ， 不 再 是 传统 意 
义 上 的 设施 建设 ， 而 是 要 创新 设备 ， 使 新 时 代 的 设备 能 够 具有 更 广泛 的 互联 互通 性 和 更 智能 
的 服务 性 ， 一 言 以 蔽 之 ， 未 来 社会 建设 需要 我 们 的 生活 环境 更 加 和 谐 ， 更 加 智能 化 ， 为 了 解 
放 年 轻 劳 动力 、 更 好 地 照顾 老年 人 而 努力 。 

3. 行业 的 影响 分 析 

智能 家 庭 中 的 行业 应 用 就 是 利用 RFID, 、 传 感 、 定 位 、 通 信 等 技术 ， 通 过 承载 网 络 ， 包 
括 互 联网 、 移 动 通信 和 网、 广播 电视 网 、 传 感 网 ， 实 现 物 与 物 (T2T)、 物 与 人 (T2H) WE 
接 ， 从 而 实现 家 庭 对 家 电 设 备 及 应 用 的 智能 化 管理 、 控 制 。 

物 联网 大 潮 下 的 智能 家 居 行 业 在 我 国力 至 全 世界 都 有 广阔 的 前 景 ， 是 一 个 朝阳 的 行业 ， 
就 目前 的 发 展 趋势 分 析 ， 预 计 在 今后 的 几 年 内 全 世界 将 有 近 亿 家 庭 构建 智能 、 和 舒适 的 家 届 
生活 。 

4. 行业 发 展 分 析 

政府 各 部 门 态 度 积 极 ， 提 供 了 很 好 的 宏观 环境 。 

我 国 高 层 政 府 的 一 系列 讲话 、 报 告 、 措 施 和 相关 政策 明确 表明 ， 大 力 发 展 物 联网 产业 将 
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是 我 国 一 项 具有 国家 战略 意义 的 重要 决策 ， 各 级 政府 部 门将 会 大 力 扶持 物 联网 产业 的 发 展 ， 
将 物 联 网 的 建设 发 展 上 升 到 国家 战略 的 地 位 。 国 家 政府 各 部 门 的 大 力 文 持 ， 将 有 利 地 驱动 物 
联网 产业 的 快速 发 展 和 进程 。 在 物 联网 的 应 用 中 ， 智 能 家 居 产 业 的 应 用 受众 量 最 大 ， 政 府 的 
明明 态度 将 大 力 推 动 智能 家 居 物 联网 技术 的 应 用 。 

(1) 物 联 网 核心 技术 发 展 迅 速 

物 联 网 发 展 的 核心 力量 是 其 技术 的 发 展 ， 依 靠 我 国 目 身 的 核心 技术 将 使 其 产业 链 逐 步 摆 
脱 外 界 进口 设备 厂商 带 来 的 成 本 高 、 标 准 不 统一 的 问题 。 包 括 RFID, 、ZigBee、 云 计算 等 在 
内 的 物 联网 发 展 的 关键 技术 在 今后 都 会 有 进一步 的 突破 和 应 用 ， 相 关 标 准 的 制定 也 会 使 技术 
的 统一 和 推广 更 加 完善 。 这 将 从 根本 上 扩大 物 联 网 技术 在 智能 家 居 产 业 的 应 用 和 发 展 。 
(2) 大 量 资本 被 吸引 投入 
国家 政策 对 物 联 网 的 扶持 吸引 了 更 多 新 资本 的 涌 入 ， 更 多 的 企业 开始 向 物 联网 领域 投入 
， 寻 求 新 的 市 场 空间 和 发 展 机 遇 。 
(3) 家 庭 宽 市 的 普及 将 促进 智能 家 居 的 使 用 
在 物 联 网 时 代 ， 我 们 将 遇 到 大 量 的 数据 量 ， 家 庭 宽 佛 接 人 是 智能 家 居 应 用 于 家 庭 智 能 化 
的 前 提 ， 随 着 家 庭 宽 带 的 应 用 越 来 越 广泛 ， 将 会 促进 智能 

(4) 智能 家 居 意 义 分 析 

与 普通 家 居 相 比 ， 智 能 家 居 不 仅 具 有 传统 的 居住 功能 ， 提 供 和 舒适 安全 、 高 品位 且 宜 人 的 
家 庭 生活 空间 ; 还 由 原来 的 被 动静 止 结 构 转 变 为 具有 能 动 知 匡 的 工具 ， 提 供 全 方位 的 信息 交 
换 功 能 ， 帮 助 家 庭 与 外 部 保持 信息 交流 畅通 ,优化 人 们 的 生活 方式 ， 帮 助人 们 有 效 安排 时 
间 ， 增 强 家 居 生 活 的 安全 性 ， 甚 至 为 各 种 能 源 费 用 节约 资金 。 

(5) 智能 家 居 从 梦想 走 人 现实 
家 居 产 品 为 家 居 环 境 、 家 电 设备 提 供 一 个 共享 的 接 入 中心， 实现 对 家 庭 环境 及 其 设 
管理 、 远 程 管理 、 集 中 管理 和 资源 共享 。 随 着 网 络 科 技 的 高 速 发 展 ， 在 可 以 预见 的 
未 来 ， 在 智能 化 住宅 中 ， 以 宽带 网 络 将 家 里 的 电脑 、 电 视 机 、 家 电 、 安 防 系统 等 连 成 一 体 的 
自主 控制 、 扩 展 、 享 用 的 工作 、 学 习 、 娱 乐 家 庭 综 合 信息 服务 平台 。 

(6) 智能 家 居 绿 色 节 能 

全 世界 能 源 消 耗 总 量 中 有 40% 是 建筑 的 能 源 消耗 ， 其 中 住宅 能 源 消 耗 又 占 了 2/3。 随 着 
石油 、 煤 炭 等 能 源 的 日 益 档 竭 ， 人 们 对 能 源 现 实 的 理解 也 日 痊 加 深 ,融入 自然 、 节 能 、 可 持 
续 发 展 的 住宅 设想 也 越 来 越 成 为 未 来 住宅 在 智能 化 之 外 的 男 一 个 重要 指标 。 未 来 的 智能 化 住 
宅 则 为 人 们 营造 了 一 个 舒适 、 安 全 、 方 便 和 高 效率 的 生活 环境 。 

(7) 智能 家 居 有 益 健 康 

健康 问题 是 年 轻 人 的 潜在 问题 ， 是 老年 人 的 首要 问题 。 针 对 末 来 人 们 的 养老 、 就 医 压 
力 ， 智 能 家 居 能 够 检测 常规 健康 问题 ， 减 少 潜在 疾病 危险 ， 同 时 还 能 为 养老 助 老 提供 良好 的 
空间 ， 是 未 来 社会 智能 化 社区 的 一 个 重要 方面 ， 是 未 来 国家 为 之 努力 的 方向 之 一 。 
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1.4 ”智能 家 居 实 验 室 系统 设计 


1. 总 体 描 述 
实 训 实 验 的 智能 家 居 实 验 室 ， 表 现 为 利用 信息 传 感 设 备 (同居 住 环境 中 的 各 种 物品 松 
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耦合 或 紧 耦 合 ) 将 家 居 生 活 有 关 的 各 种 子 系统 有 机 地 结合 在 一 起 ， 并 与 互联 网 连接 起 来 ， 
进行 监控 、 管 理 信 息 交 换 和 通信 ， 实 现 家 拓 智 能 化 ,包括 : 智能 家 居 欣 制 管理 系统 、 终 端 
(KARRA m, Eha), KENA, RAPLE, 

物 联 网 智能 家 居 要 将 自 成 体系 、 互 不 相连 的 子 系统 协调 起 来 ， 就 必须 有 一 个 兼容 性 强 的 
中 央 家 居 人 处 理 平台 ， 接 收 并 处 理 控制 设施 发 出 的 信息 ， 然 后 传送 信号 给 希望 控制 的 家 电 或 者 
其 他 家 居 子 系统 。 

可 以 将 中 央 处 理 平 台 形 象 地 理解 为 一 个 交通 警察 ， 它 的 职能 就 是 在 家 庭 智 能 局 域 网 中 , 
引导 和 规划 家 居 子 系统 中 的 各 种 信号 ， 有 了 它 ， 可 以 通过 键盘 、 触 措 屏 、 电 话 ， 或 者 手持 无 
线 和 遥控 设备 来 和 家 拓 子 系统 进行 快速 的 沟通 。 中 央 家 居 处 理 平 台 还 必须 具有 良好 的 扩展 性 
能 ， 以 满足 用 户 在 使 用 过 程 中 不 断 增 长 的 需求 点 。 

智能 家 居 系 统 将 家 性 中 各 种 与 信息 相关 的 通信 设备 、 家 用 电 侣 和 家 性 保安 污 置 ， 通 过 家 
庭 总 线 技术 连接 到 一 个 家 庭 智 能 化 系统 上 进行 集中 的 或 异地 的 监视 、 探 制 和 家 庭 事务 性 管 
理 ， 并 保持 这 些 家 庭 设施 与 住宅 环境 的 和 谐 与 协调 。 这 些 功能 都 是 通过 智能 家 居 系 统 中 的 家 
庭 网 络 控制 硕 来 实现 的 ， 家 庭 网 络 控制 希 具 有 家 庭 总 线 系统 ， 通 过 家 庭 总 线 系统 提供 各 种 服 
务 功能 ， 并 和 住宅 以 外 的 外 部 世界 相通 连 。 可 以 这 样 说 ， 智 能 家 届 系 统 是 智能 住宅 的 核心 。 
有 由 此 可 见 ， 智 能 家 居 系 统 在 智能 住宅 中 的 重要 地 位 。 

2. 设计 原则 

无 规矩 不 成 方圆 。 重 能 家 居 的 基本 设计 原则 是 分 层 式 设计 。 把 千 能 家 居 系 统 分 为 感知 欣 
制 、 网 络 传输 和 智能 控制 几 个 层次 。 每 个 层次 之 间 相 互 独立 ， 又 为 相 邻 层 提 供 服 务 。 分 层 式 
设计 原则 如 图 1-1 所 示 。 



























































智能 服务 层 。 对 外 提供 访问 接口 
(两 个 职责 ) 。 对 内 提供 智能 控制 


e 统一 传输 协议 和 操作 
代理 传输 层 _ 规约 i 
( 同 构 化 设备 、 独 立 性 ) ei. Wi-Fi 


2 感 器 、 EA S 
传 感 控制 层 各 种 传感器 、 控 制 器 


> e 红外、 蓝牙 、PLC、 
(具有 异 构 性 ) ZigBee、RFID 等 








3. 系统 概览 与 简介 

本 智能 家 居 含 有 以 下 八 个 子 系统 : 
1) 综合 布线 系统 ; 

2) 家 电 控 制 系统 ; 

3) 环境 信息 采集 系统 ; 

4) 远程 抄 表 系 统 ，; 

5) 安防 监控 系统 ; 

6) 人 机 交互 系统 ; 








7) 健康 关 护 系统 ; 
8) 智能 服务 系统 ; 
系统 之 间 的 关联 结构 如 图 1-2 所 示 。 









.家电 控制 .安防 监控 
. 环境 信息 采集 


. 远程 抄 表 










其 中 综合 布线 系统 为 底层 通信 介质 的 基 E MES. 
础 ， 直 接 为 家 电 控 制 、 环 境 采集 、 远 程 抄 表 mN 
系统 、 安 防 监控 系统 提供 硬件 连接 通道 ， 直 OM 

L 


接 或 间接 地 为 人 机 交互 系统 、 健 康 关 护 系统 、 





系统 系统 
智能 服务 系统 提供 确 层 通信 基础 。 N | 
e D n ' 健康 关 护 、、 “综合 布线 
家 电 控 制 系统 、 环 境 采 集 系 统 、 远 程 抄 | .人 机 交互 ~ pu" 
- 智能 服务 D ( 











表 系 统 、 安 防 监 控 系 统 是 数字 家 庭 基础 的 功 
能 设施 ， 是 智能 家 拓 必 须 实 现 的 内 容 。 图 1-2 智能 家 居 系 统 关联 结构 

人 机 交互 系统 、 健 康 关 护 系 统 自 成 体系 ， 
它们 既 需 要 其 他 系统 的 文 持 ， 也 向 高 级 服务 提供 依据 ， 同 时 也 可 以 独立 运行 。 

智能 服务 系统 是 整个 智能 空间 的 高 级 实现 形式 ， 是 整个 智能 家 居 系 统 的 核心 和 最 终 目 
的 。 它 依赖 其 他 系统 ， 又 高 出 其 他 系统 ， 它 无 法 脱离 其 他 系统 存在 ， 但 它 面 对 的 却 是 服务 流 
和 服务 数据 ， 并 不 直接 针对 特定 设备 。 

这 几 个 系统 的 实物 连接 框图 如 图 1-3 Bron. 





























本 系统 是 一 个 层次 化 的 系统 ， 层 次 
图 如 图 1-4 所 示 。 Em 

一 个 好 的 系统 设计 是 松 耦合 的 、 模 路 
块 化 的 、 标 准 化 的 。 本 系统 为 了 让 不 同 D uum E 器 
的 设备 开发 者 各 司 其 职 ， 同 时 又 能 在 一 j 
定 程度 上 互相 沟通 ， 设 计 了 层次 化 的 系 [ox 
统 结构 。 服务 器 

D) 异 构 设 备 层 : 家 庭 设备 千 变 万 RF 
化 、 通 信 手 段 多 种 多 样 ， 因 此 家 庭 设备 | F 
具有 异 构 的 特点 。 承 认 设备 的 异 构 化 ， 


能 够 极 大 扩展 设备 的 选 型 ， 方 便 硬件 开 | rwoumum s 
发 者 开发 新 设备 ， 因 此 ， 系 统 设计 的 最 


| 
底层 规定 为 异 构 设备 层 ， 给 开发 者 提供 "Tm" 


相当 程度 的 自由 。 

2) 硬件 接 入 与 WR BEHR: S u 
IEEE ENRI Y AE A K E Eia a 
件 ， 但 是 这 些 硬件 是 孤立 的 ， 和 服务 系 
统 的 衔接 并 不 友好 。 于 是 系统 扩展 了 异 构 设 备 层 ， 把 它们 发 展 成 了 Wi-Fi 硬件 层 。 顾 名 思 
义 ， 系 统 通过 提供 TIL/RS232 转 Wi-Fi 模块， 规定 所 有 的 设备 信号 ,最终 部 必须 通过 
Wi-Fi 接 入 到 路 由 从， 所 有 上 行 信 号 和 控制 信号 都 重 定 问 到 Wi-Fi 输出 。TTL/ARS232 转 
Wi- i 模块 是 一 个 透明 传输 的 硬件 模块 ， 它 能 够 在 人 硬件 层 直接 接 入 到 TTLZRS232 接口 ， 同 
时 可 以 自动 连接 路 由 器 ， 并 能 够 屏蔽 便 件 差异 ， 在 上 述 两 种 不 同 的 硬件 接口 之 间 透 明 传 
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硬件 接 入 层 E 
Wi-Fi 硬 件 层 
异 构 设备 层 


图 1-4 智能 家 拓 逻 辑 层次 


输 、 转 发 数据 ， 因 此 人 硬件 开发 者 不 需要 额外 制作 便 件 或 编程 序 ， 就 能 把 设备 无 颖 转换 成 
Wi- Fi 家 居 设 备 。 

3) Wi-Fi 布线 层 : 顾名思义 ， 即 把 所 有 的 设备 通过 RJ45 网 线 或 是 Wi-Fi 连接 起 来 ， 使 
用 TCP/UDP 对 话 。 

4) 服务 标准 化 模块 : 前 几 个 模块 只 保证 了 设备 能 够 通过 Socket 访问 ， 并 不 能 保证 设备 
信息 是 否 被 正确 理解 。 这 束 需 要 对 设备 信息 进行 编 合 和 解 合 。 要 求 便 件 信 息 强 制 符合 某 种 编 
码 规范 ， 是 不 切实 际 的 ， 这 会 极 大 地 造成 便 件 开发 的 困难 。 一 个 变通 的 方法 是 ， 在 软件 层 ， 
对 不 同 设备 传输 的 信息 进行 理解 ， 进 行 编 解码 ， 每 一 种 设备 对 应 一 个 服务 标准 化 模块 ， 每 个 
服务 化 标准 模块 都 和 服务 费 之 间 遵 循 统 一 的 通信 协议 ， 以 达到 接收 异 构 信 息 ， 同 时 “ 归 一 
化 ”设备 信息 的 目的 。 

5) 服务 管理 层 : 服务 管理 层 是 系统 的 核心 。 经 过 服务 标准 化 模块 ， 服 务 管 理 层 “看 到 
的 ”是 一 个 一 个 标准 的 设备 (事实 上 是 标准 的 服务 模块 )， 这 样 就 可 以 统一 地 管理 底层 设备 
了 。 服 务 管理 层 负责 设备 管理 、 信 息 采 集 、 数 据 存 储 、 数 据 分 析 ， 智 能 服务 等 一 系列 服务 功 
能 ， 是 整个 智能 家 届 的 “大 脑 ” 和 “记事 本 ”。 

6) Socket, HTTP, WebService 服务 层 ， 提 供 了 不 同 的 服务 访问 手段 ， 针 对 不 同 终端 服 
务 访问 设备 工作 在 网 络 七 层 协 议 不 同 层 的 现状 ， 提 出 的 一 种 兼容 并 包 的 手段 。 

7) 服务 表现 层 . 服务 表现 层 主要 责任 是 实现 丰富 的 用 户 交 互 方式 ， 例 如 手机 界面 、 网 
页 访问 、 语 音 对 话 、 行 为 理解 、 机 器 人 管家 等 。 

一 个 更 加 抽象 的 系统 层次 图 如 图 1-5 所 示 。 





































































































用 户 层 
数据 MN 5 : E 天 
E | | 服务 提供 层 Br 
^b. ^". b. 
| || 
同 构 设备 层 
4 nu A 异 构 信 息 
异 构 设备 层 











图 1-5 更 加 抽象 的 智能 家 居 逮 辑 层 次 


1.5 智能 家 居 系 统 功能 


1. 便捷 的 生活 服务 

(1) 智能 无 线 遥 控 系 统 

自学 习 式 智能 冰 探 器， 实现 对 所 有 电器 、 灯 光 、 窗 窒 和 部 分 环境 设备 的 遥控 ， 以 及 一 键 
式 场景 控制 。 

(2) 环境 监测 与 采集 系统 

环境 监测 与 家 电 控 制 子 网 关 。 随 时 获取 和 上 传 家 庭 的 光照 、 温 度 、 湿 度 、 噪 声 、 烟 雾 、 
有 害 气 体 等 信息 ; 同时 还 能 代为 控制 智能 遥控 器 。 

(3) 抄 表 系 统 

使 用 RS485/Wi- Fi 实现 电表 等 的 读 取 。 

(4) 电力 线 系统 

继 电 需 与 电力 线 载波 控制 器 。 能 够 通过 电力 线 传播 控制 信号 ， 免 去 了 布线 之 苦 。 

2. 安心 的 环境 检测 

(1) 环境 感知 

有 害 气体 、 烟 雾 HEURES, IET SORT il ase 

(2) ZP IZ 

1) RFID 卡 系统 ， 确 认 来 客 身 份 。 

2) 网 络 摄像 机 ， 提 供 局 域 网 视频 访问 和 广域网 图 片 访问 。 

3) 文件 服务 器 ， 用 于 存储 视频 监控 录像 。 

3. 和 谐 的 人 机 交互 

(1) 大 屏幕 交互 

智能 电视 和 投影 仪 。 可 以 接受 服务 需 调 用 ， 及 时 加 住户 推送 消息 。 

(2) 语音 交互 

1) 通过 手机 或 送 话 般 ， 向 服务 中 心 请 求 简单 的 命令 。 

2) 音响 系统 能 够 以 语音 方式 告知 控制 结果 ， 或 是 主动 提醒 用 户 。 

(3) HAXE. 

1) 机 器 人 具有 自主 移动 功能 ， 内 置 摄 像 头 ， 能 够 监控 移动 视频 信息 。 

2) 机 器 人 能 够 和 住户 进行 语音 交互 。 

3) fis ABE Ta ml ZR. 

4. 体贴 的 健康 服务 

(1) 健康 设备 的 开发 与 接 入 

设备 能 够 采集 心电图 、 血 压 、 血 糖 等 信息 ， 并 上 传 到 服务 姨 。 

(2) 健身 监察 设备 

该 设备 可 以 记录 用 户 一 天 的 运动 量 ， 上 传 到 服务 器 。 

(3) 健康 信息 提醒 

将 提醒 信息 推送 到 手机 。 
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5. 自发 的 智能 服务 

以 状态 参量 为 基础 的 联动 和 服务 计算 。 

(1) 服务 发 布 网 关 

1) 将 家 庭 服务 发 布 到 Internet, FHL, PC 等 访问 。 
2) 提供 语音 、 图 像 等 高 级 服务 。 

3) 为 服务 计算 服务 需 组 提供 状态 数据 。 

(2) 服务 计算 服务 硕 组 

1) 健康 数据 分 析 服 务 

2) HP itte TS 











1.6 智能 家 居 系 统 设 备 实物 


1. 网 络 设备 
网 络 设备 主要 包含 服务 需 


、 二 层 交 换 机 、 路 由 从 等 。 服 务 珊 负责 提供 基于 网 络 的 服务 和 对 
家 届 设 备 的 控制 ， 区 换 机 、 路 由 带 则 构成 了 整个 家 居 的 基础 网 络 。 如 图 1-6 ~ 图 1-8 所 示 。 


—— 
is. 
LS 
E 
p 
m 
-— 
Es 
- 





图 1-7 二 层 交 换 机 
2. 家 电 控 制 与 子 网 关 设 备 
家 电 欣 制 与 网 关 设 备 是 一 个 处 于 下 层 的 控制 中 心 ， 它 们 负责 采集 底层 传 感 需 的 信息 、 控 


制 底层 执行 器 运作 ， 同 时 提供 一 个 基于 Wi-Fi 的 TCP 访问 接口 ， 使 服务 器 能 够 通过 无 线路 
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图 1-8 无 线路 由 从 


3. 环境 感知 设备 

环境 感知 设备 即 网 络 传感器 设 
备 ， 包 括 视 频 摄 像 头 ， 温 、 湿 度 传 感 
Ar, BRE. MATER. ZLA To T-3- TERES 
MEIER ar HopmRE Rm gt rx 
ERMER; m, WERA, E 
[egit fa n Rma a, RN "HTUTTTMAIILDITI 
AAE TARR; HEBR. DEBA 
体 传 感 硕 则 会 产生 一 个 开关 量 信息 ， 
5 SSEESTE., REENE 图 1-10 家 电 设备 集成 控制 器 (万 能 遥控 器 ) 
1-11 ~ 图 1-14 所 示 。 

















图 1-11 网 络 摄像 头 图 1-12 W, WE, MER (ZigBee 通信 方式 ) 


4. 家 电 与 灯光 设备 
家 电 与 灯光 设备 是 智能 家 居 必 不 可 少 的 一 部 分 ， 它 们 都 是 基于 红外 控制 的 设备 。 然 而 目 
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前 市 场 上 各 个 家 电 广 商 之 间 并 没有 就 统一 的 家 电 欣 制 接口 达成 一 致 ， 甚 至 没有 提供 控制 接 
口 ， 给 贸 能 家 大 的 家 电 接 入 造成 了 困难 。 为 此 本 实 训 设 计 了 家 电 设 备 集成 控制 具 ， 这 些 控制 
舱 能 模拟 红外 遥控 种， 为 了 实现 零 布线 、 不 改动 已 有 家 电 的 优点 ， 和 灯光 系统 连接 在 红外 插座 
上 ， 也 是 间接 由 红外 信号 控制 的 。 具 体 设 备 的 图 片 如 图 1-15 ~ 图 1-17 所 示 。 








图 1-13 红外 感应 设备 (门禁 监测 ) 图 1-14 红外 烟雾 传感器 





图 1-15 空调 设备 





图 1-16 创维 电视 图 1-17 灯光 设备 
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5. 健康 设备 
健康 设备 主要 包括 便携 式 人 体 健 康 采 集 设 备 ， 它 们 通过 蓝牙 或 是 ZigBee 和 健康 网 关 、 
健康 电视 通信 ， 上 传 健康 数据 到 服务 硕 。 主 要 的 设备 如 图 1-18 ~ 图 1-23 所 示 。 





图 1-18 血压 计 图 1-19 体重 秤 





图 1-20 脂肪 测量 仪 图 1-21 多 功能 床 (可 配合 多 种 健康 
设备 检测 心率 等 ) 

















图 1-22 无线 血 压 仪 测量 结果 在 云 电视 中 显示 图 1-23 无线 脂肪 仪 测量 结果 在 云 电视 中 显示 
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6. 网 络 终端 设备 
网 络 终端 设备 包括 手机 、 平 板 电 脑 、 机 需 人 等 ,它们 主要 负责 人 机 交互 部 分 。 主 要 的 设 
备 如 图 1-24 ~ 图 1-27 所 示 。 





图 1-24 手机 图 1-25 安里 系统 的 平板 电脑 





图 1-26 Wing 系统 的 平板 电脑 





图 1-27 机 器 人 


以 上 介绍 了 智能 家 居 的 各 个 设备 ， 这 些 设 备 有 机 地 连接 在 一 起 ， 各 司 其 职 又 互相 协作 ， 
才能 形成 一 套 完 整 的 智能 家 居 控 制 体系 ， 设 备 之 间 的 连接 可 以 参照 图 1-28。 
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E 
-一 
手机 Ww 
TCP/HTTP WebServer 
Tes | 








平板 - 
语音 
| 
— : 
a $ - y E 
m» T | 到 电力线 控 制 器 
环境 设备 万 能 遥控 器 We 
| mea 
生活 设备 (家 电 等 ) 灯光 设备 电源 
图 1-28 智能 家 居 设 备 连 接 实 物 图 
1.7 小 结 


本 章 讲述 了 一 个 完整 的 物 联网 智能 家 居 系 统 的 结构 和 功能 ， 智 能 家 届 的 技术 几乎 涉及 了 

县 技术 的 方方面面 ， 是 一 种 聚合 性 、 系 统 性 的 创新 应 用 与 发 展 ， 其 本 质 主要 体现 在 三 个 方 
面 ， 一 是 网 络 4 SE, ， 即 需要 智能 家 居 的 物体 一 定 要 能 够 实现 互联 互通 的 网 络 ; 二 是 识别 与 通 
信 特 征 ， 即 纳入 智能 家 居 的 “ 物 ” 一 定 要 具备 目 动 识别 、 物 物 通信 的 功能 ; 三 是 智能 化 特 
征 ， 即 网 络 系统 应 具有 目 动 化 、 目 我 反馈 与 智能 控制 的 特点 。 








镶 能 家 居 系 统 的 构成 包括 功能 构成 和 层次 化 构成 : 功能 构成 对 应 了 夫 能 家 届 环 境 中 的 各 
个 具体 功能 模块 ， 它 是 智能 家 居 的 基本 构成 条 件 ; 层次 化 构成 则 反映 了 智能 家 居 系 统 间 的 相 


互联 系 和 组 织 规则 ， 它 对 智能 家 居 的 建设 具有 重要 的 指导 意义 。 

智能 家 居 的 服务 平台 和 各 个 子 系统 涵 盖 了 从 单片机 、ARM 到 移动 操作 系统 、 服 务 尊 的 
软 人 硬件 开发 环境 ， 从 C. C ++ 到 Java、C#、ASP. NET 的 软件 编程 语言 ， 更 有 从 TCP/IP 到 
WebService 的 网 络 通信 协议 ， 甚 至 包括 LISP, Prolog 等 产生 式 规 则 的 推理 系统 ， 访 者 可 以 从 
各 个 角度 出 发 ， 找 到 适合 目 己 学 习 的 内 容 ， 在 以 后 的 学 习 中 ， 不 断 提 高 目 己 对 物 联 网 和 智能 
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家 居 的 理解 以 及 相关 技术 水 平 ， 完 成 CDIO 培养 计划 。 和 希望 本 书 能 够 帮助 需要 的 人 们 学 习 物 
联网 技术 。 
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2.1 实验 目的 


1) ZK Microsoft SQL Server2008 , Microsoft Visual Studio 2010, 

2) 了 解 如 何 从 移动 终端 收发 数据 ， 并 基于 . NET 网 站 进行 数据 的 处 理 与 展示 。 

3) 了 解 Socket 通信 ， 数 据 库 设 计 以 及 制作 网 站 必 备 的 CS, HTML, CSS, JavaScript, 
JQuery, AJAX 等 基础 知识 技能 。 


2.2 实验 内 容 

搭建 监护 平台 ， 设 计 基 于 安 卓 操作 系统 的 手机 客户 端 软件 。 通 过 监护 平台 对 手持 终端 设 
备 进行 GPS 定位 ， 时 时 监控 老人 的 位 置信 息 ， 并 对 老人 的 行动 数据 进行 分 析 ， 通 过 监护 平 
台 给 老人 发 送 提醒 信息 等 。 


2.3 实验 所 用 仪表 及 设备 








2.3.1 系统 运行 环境 


1) WF: 安 晶 稼 能 手机 多 部 、Web HR 2s— t. OPERA 28— t3. MOS He CAS ns 
一 台 ， 对 服务 天 的 要 求 如 下 : 

3.0 (GHz) 及 以 上 处 理 融 。 

内 存 要 求 : 8GB 或 以 上 。 

显卡 要 求 : 512MB 或 以 上 显存 的 显卡 。 

便 盘 要 求 : 推荐 500GB 或 以 上 。 

网 卡 要 求 : FAE. 

2) 软件 : Microsoft SQL Server2008 , Microsoft Visual Studio 2010, IIS, 


2.3.2. 开发 技术 


I ) 编程 语言 : C#; 

2) 地 图 服务 : B5 BEBÉ; 

3) 数据 通信 . TCP, Socket, AJAX; 

4) 网 站 制作 :HTML CSS, JavaScript (JQuery) ; 
5) 数据 库 : Microsoft SQL Server 2008 , 
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2.4 实验 原理 


我 国人 口 老龄 化 加 剧 、 空 红 老 人 激增 ,该 系统 可 满足 子女 、 亲 友 对 老人 关爱 服务 方面 的 需 
求 ， 让 老人 安 圣 晚年 。 此 部 分 服务 主要 由 监护 平台 和 手持 终端 设备 组 成 。 通 过 手持 终 闻 设备 的 
GPS 定位 功能 ， 可 对 老人 的 位 置 进 行 实 时 监控 ， 迪 到 突 发 情况 有 日 动 报警 功能 。 同 时 还 具备 很 
多 个 性 化 服务 ， 如 主动 发 送 提示 信息 ,终端 设备 目 动 进行 语音 播报 ; 对 重要 的 事件 进行 定时 
提醒 ， 如 按时 吃 药 、 好 友 生 日 提醒 等 ;设置 个 性 化 铃声 以 及 背景 ， 让 老人 不 会 感到 孤独 。 

具体 功能 如 下 : 

1) GPS 定位 ， 对 老人 的 位 置 进行 实时 监测 。 

2) 对 老人 行动 数据 的 分 析 ， 包 括 日 行距 离 以 及 能 量 消耗 等 。 

3) 个 性 化 的 提醒 服务 ， 通 过 监护 平台 可 给 老人 发 送 提示 消息 。 

4) 提供 历史 数据 的 查询 。 

5) 老人 活动 轨迹 回放 。 

6) 健康 档案 的 建立 及 存储 。 

7) 大 的 按键 和 字体 显示 ， 方 便 老 人 使 用 。 

8) 社交 圈 信 息 的 保存 及 调用 、 分 析 和 处 理 。 

9) 提供 用 于 管理 员 和 独立 用 户 分 别 访问 的 网 站 权限 。 

10) 提供 多 样 化 的 浏览 功能 (如 同时 显示 或 报 鸭 优先 、 轮 循 监控 ) 。 

老人 监护 系统 整体 框架 如 图 2-1 所 示 。 


| 安 卓 智能 手机 





资源 管理 、 系 统 监 控 、 数 据 设 置 、 角 色 管理 、 日 志 管 理 、 
安全 设置 、 数 据 统计 


图 2-1 老人 监护 系统 整体 框架 


系统 运行 原理 如 图 2-2 所 示 。 
老人 随身 携带 有 GPS 功能 模块 的 移动 监控 终端 (如 手机 ) ， 老 人 的 位 置 及 状态 信息 将 会 


GPS 卫星 
C-- 
E x 人 老人 佩戴 健康 人 
ON & 上 Qj Srt Nerii 


à Q 个 人 用 户 登录 系统 查看 本 人 状态 


Sa | —— | 
óu ` | IF B ur 
D dd. 


数据 Web 
» WR, Web 服务 器 


状态 通过 GPRS 或 GSM — - 
上 报到 服务 平台 





上 报 的 数据 通过 《服务 平台 可 根据 实际 
收 数 平台 进入 ”情况 扩展 应 用 ， 比 如 
数据 库 接 入 短信 服务 等 
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通过 GPRS/GSM 上 报 至 社区 监控 服务 平台 ， 上 报信 息 通过 收 数 平台 写 人 数据 库 ， 当 管理 员 或 
用 户 访问 网 站 时 ， 前 台 页 面 将 从 数据 库 读 取 最 新 上 传 的 数据 ， 在 GIS 地 图 上 标定 出 老人 的 状态 
言 息 。 当 监测 到 老人 生理 数据 出 现 异 常 等 情况 时 ， 系 统 给 出 自动 报警 ， 让 老人 得 到 紧急 救护 。 


系统 中 存储 的 老人 健康 档案 及 历史 监测 数据 将 给 医护 人 员 为 老人 的 诊断 与 救治 提供 决策 辅助 。 











2.5 实验 程序 设计 


2.5.1 代码 实现 
1. 数据 通信 模块 


Socket 3 





通信 模型 如 图 2-3 所 示 。 





Socket 通 信 模 型 


图 2-3 Socket 通信 模型 
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A/ 开始 监听 
IPAddress ip = IPAddress. Parse( "202. 204. 54. 166" ) ; 
TepListener listener = new TepListener( ip,8903) ; 
listener. Start( ) ; 
// 传 人 连接 
TcpClient client = listener. AcceptTcpClient( ) ; 
// 接 收 数据 
private NetworkStream streamToClinet; 
private const int BufferSize 2 8192 ; 
private byte| | buffer; 
streamToClinet = client. GetStream( ) ; 
buffer = new byte| BufferSize | ; 
// 异 步 
AsyncCallback callBack = new AsyncCallback( ReadComplete ) ; 
streamToClinet. BeginRead( buffer ,0 , BufferSize ,callBack ,this ) ; 
// 回 调 
private void ReadComplete( IAsyncResult ar) |........ | 
2. 地 图 坐标 展现 模块 
var gpsPoint ; 
var bm = new BMap. Map( " allmap" ) ; 
bm. addControl( new BMap. NavigationControl( ) ) ; 
bm. centerAndZoom( " JE zz" ,15) 
BMap. Convertor. translate ( gpsPoint ,0 ,translateCallback = function (point) | 
var marker = new BMap. Marker( point) ; 
bm. addOverlay ( marker) ; 
var label = new BMap. Label ( " 这 是 我 的 位 置 " , | offset; new BMap. Size(20, 
=10) 1); 
marker. setLabel( label) ; 
bm. setCenter( point) ; 


| 
3. 数据 库 操 作 
publie static void UpdateGps( string id , string Ing string lat) 
| 
string cs = " server =. NSQLEXPRESS ; database = Gpsorlbs ; uid = sa; pwd = sql" ; 
SqlConnection enn = new SqlConnection( cs) ; 
cnn. Open( ) ; 
SqlCommand sqlc = new SqlCommand ( " UPDATE detail SET LNG =" + Ing +", 
LAT =" + lat -"WHERE ID =" t id +"" cnn); 
sqlc. ExecuteNonQuery( ) ; 


async; false, 

type: "post" , 

url: "op/Request. aspx" , 

data: |"id":we|, 

success: function ( data) | 
var index = data. indexOf("," ); 
var xx = data. substring( 0, dex -1); 
var yy = data. substring( index + 1) ; 
epsPoint = new BMap. Point( xx , vy ) ; 


); 
2.5.2 界面 效果 
用 户 的 信息 管理 ， 需 要 账号 可 登录 平台 ， 如 图 2-4 所 示 。 





北京 科技 大 学 老人 健康 监护 服务 平台 


关爱 者 人 从 这 里 开始 


用 户 名 密码 登录 





北京 邮电 大 学 * 





dil 
CN c : i. 





GPS 定位 ， 将 老人 的 位 置 在 GIS 地 图 上 标定 〈 见 图 2-5) ， 便 于 对 其 进行 时 时 监测 。 


给 老人 发 送 亲 情 短信 ( 见 图 2-6) ,终端 可 语音 播报 。 
文 持 历史 数据 的 查看 ， 如 图 2-7 Br. 
对 老人 行动 数据 进行 分 析 ( 见 图 2-8)， 可 提供 每 天 运动 情况 及 能 量 消 耗 情况 
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欢迎 使 用 | xx |】 用 户 信息 修改 信息 。 互动 社区 


定位 服务 。 历史 数据 查询 。 运动 数据 分 析 EERS 




















E. T E FEST E 中 国 矿业 大 学 Li | 
VIC) SX à 路 > REE 
= 北京 语言 大 学 " 
DEEST 路 
Pr 北京 语言 大 学 B SEXE 志 新 路 A 水 立方 
- 北京 科技 大 学 ? 
X 中 国 地 质 大 学 北京 科技 大 学 
局 : | 
: persun o 
METRAN E e EERUDE -新科 MP P a S meannan 
| E WEXN| 站 ”ee aie 人 i: E: E 
mxHIHIRRHNIUU MC — 7 M REX | > 2 
B TX ji 花 华 严 北里 小 区 
f 融 科 资讯 中 心 | ci. 
E INDE | ”本 北京 大 学 医学 部 a | 北 
— d ENAN 北京 航空 | | s ARRAN ? 
x 中 国 科学 院 航天 大 学 生 长 城 电脑 大 厦 - 一 花园 北 路 | 北京 市 老 
研究 生 院 路 | 日 年 病 医 
| e 中 国泰 尔 实验 室 B 泰兴 大 大 P & xxu 
T | | 
Bri 
$ 2 | 加 xg ipm 牡丹 园 小 区 i-i 
EI AUN du IST T, Tum eem T2] 
Bai (Baii) ] 5,2013 Baidu - - DREA ASA ea d H ąų—— —— (GB HA gen 
北京 科技 大 学 物 联网 与 电子 工程 系 
北京 市 海淀 区 学 院 路 30 号 
邮编 : 100083 


图 2-5 GIS 定位 





XS UT 


图 2-6 短信 提醒 





2.5.3 数据 库 设 计 


数据 库存 储 内 容 分 以 下 五 部 分 : 
1) HP GENES: 包括 用 户 名 、 密 人 码 、 用 户 权 限 级 别 及 编号 。 
2) 老人 健康 档案 。 包 括 以 下 内 容 : 


(D 人口 学 信息 : 如 姓名 、 性 别 、 出 生日 期 、 民 族 、 吴 份 证 件 、 文 化 程度 、 婚 姻 状况 等 ; 
FER, KRIE, RAA, WR 


O 社会 经 济 学 信息 : 如 户籍 





O 亲属 信息 : 如 家 庭 成 员 姓名 、 


是 否 跟 老 人 同 住 等 ; 


IES 


1、 工作 单位 等 ; 


(4 社会 保障 信息 AUS 2 
© 基本 健康 信息 U^. 


如 医疗 保险 类 别 ; 
如 血型 、 过 敏 史 、 预 防 接种 史 、 既 往 疾 病史 、 家 族 遗 传 病史 、 健 康 





危险 因素 、 残 疾 悄 况 、 亲 属 健康 情况 等 
(@) 生活 方式 : 如 运动 、 饮 食 习 惯 ， 爱好 等 。 


3) 实时 监测 信息 包括 : 
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vim | 地 修改 | He 
时 间 HE HE 所 到 达 地 点 
1 2013/3/8 116.350712 39.991429 北京 市 海淀 区 志 新 路 44 号 
2 2013/8 116.339035 39.99822 北京 市 海 注 区 观 清 路 
3 2013/3/8 116.350073 39.988864 北京 市 海淀 区 
4 2013/3/8 116.353862 39.985755 北京 市 海 注 区 四 环 
5 2013/3/8 116.353085 39.985824 北京 市 海淀 区 四 坏 
6 2013/3/8 116.353085 39.985824 北京 市 海 证 区 四 环 
7 2013/8 116.353917 39.991481 北京 市 海 注 区 学 院 路 30 号 院 
8 2013/3/8 116.350712 39.991429 aH S 
9 2013/3/8 116.350712 39.991429 北京 市 海淀 区 志 新 路 44 号 
10 2013/3/8 116.351729 39 991624 北京 市 海 注 区 志 新 路 33-3 号 
11 2013/3/8 116.349664 39.990284 Atm risu 
12 2013/3/8 116.346558 39.989278 北京 市 海 注 区 学 院 路 
13 2013/3/8 116.334271 39 991188 北京 市 海淀 区 成 府 路 20 号 院 
q 
30 [=| |4 4 1 [2 bp bl 
北京 科技 大 学 物 联 网 与 电子 工程 系 
北京 市 海 注 区 学 院 路 30 坊 
邮编 : 100083 
图 2-7 历史 数据 查看 
老人 运动 数据 及 身体 消耗 能 旦 四 加 
statics of sports 
30cal 250 km 
25cal 200 km 
20cal 150 km 
Eu 5 
Fr Ai 
15cal 100 km 
10cal 50 km 
5cal Ü km 
北京 科技 术 学 
北京 科技 大 学 物 联 网 与 电子 工程 系 
北京 市 海淀 区 学 院 路 30 号 
邮编 : 100083 


图 2-8 运动 数据 分 析 


(D 运动 相关 信息 ; 位 置 (经 纬度 ) 、 移 动 速度 、 移 动 中 离 、 消 耗 能 量 等 。 
D 生理 参数 : 血压、 血糖 、 脉 搏 、 体 温 、 呼 吸 等 。 

4) 历史 数据 记录 。 

5) 个 性 化 信息 提醒 。 
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2.6 实验 步 又 


2.6.1 环境 搭建 


1. 安装 Microsoft SQL Server 2008 R2 
2. 安装 Microsoft Visual Studio 2010 
3. 启动 IIS 服务 
1) 打开 控制 面板 ， 如 图 2-9 所 示 。 





T Eg 控制 面板 ^ 所 有 控制 面板 项 » 


调整 计算 机 的 设置 


查看 方式 ， 大 图 标 ~ 
E BitLocker 驱动 器 加 密 Flash Player 人 Internet 选项 di RemoteApp 和 桌面 连接 次 Windows 7 文件 恢复 
E Windows Defender d Windows 防火 墙 E Windows 更 新 13 Windows 移动 中 心 v» 操作 中 心 
(a] 程序 和 功能 SE cues dg 电话 和 调制 解 调 器 gp esum D uem 
ER 个 性 化 人 管理 工具 We 恢复 Qi reze ady sus 
«p Wü PEN B! menes @ enemiko P xx 
Am 任务 栏 m 日 期 和 时 间 ai 设备 管理 器 abi ENTEN 8| ”生物 特征 设备 
ss P am D R E 通知 区 域 图 标 @) muto 
ER 网 络 和 共享 中 心 E xinin lj 文 件 历史 记录 Wi 系统 EB 
EX 向 windows 8 添加 功能 — BI 性 能 信息 和 工具 M seus TELLA $à new 
OB) 邮件 c 语言 8 语音 识别 B) 自动 播放 A 字体 
图 2-9 控制 面板 
— ` 口 侣 已 、 人 
2) 如 图 2-10 所 示 ， 选 一 个 程序 和 功能 选项 打开 它 。 
| i | 
人 征 载 或 更 改 程序 
查看 已 安装 的 更 新 若林 卸载 程序 ， 请 从 列表 中 将 其 选中 ， 然 后 单 击 ' 卸 载 "` "Basses. 
8S 启用 或 关闭 Windows 功能 

HHA = 

名 称 发 布 者 

Il Sublime Text 2.0.1 

15 Mozilla Maintenance Service Mozilla 

全 Mozilla Firefox 17.0 (x86 zh-CN} Mozilla 


| | Microsoft Visual C++ 2010 x86 Redistributable - 10.0.... 
i5! Microsoft Visual Studio 2010 Tools for Office Runtime (... 
aa foobar2000 v1.1.17 

I&^| VSPM 2.82 For WindowsXP Only 

E] Sadp 

E] 《 行 尸 走 肉 》 一 一 中 英文 完整 版 

e QQ 游戏 

E QQ 音乐 8.5 

El Adobe AIR 

V 电脑 管家 2 合 1 杀 毒 版 

Microsoft Expression Web 4 


图 2-10 HIREK E MIET P I 





Y È 搜索 控制 面板 


Microsoft Corporation 
Microsoft Corporation 
Peter Pawlowski 


京 金华 | 北京 ) 科技 有 限 公 司 (King.… 


hikvision 

[GBT/4B8] -[Ixd1987178u]v]v] 
腾讯 公司 
腾讯 科技 (深圳 有 限 公 司 
Adobe Systems Incorporated 
腾讯 科技 { 深圳 ) 有 限 公司 


Microsoft Corporation 
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3) 如 图 2-11 所 示 ， 启 动 或 关闭 功能 打开 ， 显 示 如 图 2-11 所 示 对 话 框 。 


田 [e] |j; NET Framework 4.5 高 级 服务 
|. [OJ Active Directory 轻型 目录 服务 
| [s [lk Hyper-V 


[v] Internet Explorer 10 
| MIE Internet Information Services 可 承载 的 Web 核心 
| 田 Ei Internet 信息 服务 
| 田口 点 Microsoft Message Queue (MSMQ) 服务 器 
| Llj RAS 连接 管理 器 管理 工具 包 (CMAK) 
[ lj. RIP 侦 听 器 
[]j Telnet 服务 器 





图 2-11 启动 或 关闭 Windows 功能 界面 
4) 展开 Internet 信息 服务 ， 按 图 2-12 所 示 选 择 ， 单 击 确定 。 


El [m]; Internet [BE 
[ di FTP pS 
El [m] d Web =F 
[n] jc IIS 6 FRE 
E. Is =F 


ali 万 维 网 服务 
g [m] iet 
田 [m] jj. 常见 HTTP 功能 
n 





图 2-12 选择 启动 的 Internet 信息 服务 项 





5) 检测 是 否 安 装 好 1IIS。 在 自己 的 浏览 器 输入 127.0.0.1， 显 示 如 图 2-13 所 示 信 息 即 为 
成 功 。( 图 2-13 为 Win7 系统 ，Win8 系统 会 显示 Iss 的 界面 )。 
这 样 我 们 通过 US 就 可 以 发 布 一 个 网 站 了 。 
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[5 157 x 


€ > C [D 127.0.0.1 NM i As 











internet information services — . ^'^ 





图 2-13 成功 安装 IS 的 标志 界面 


2.6.2 在 SQL Server Management Studio 里 建立 数据 库 


1) 打开 SQL Server Management Studio， 在 左 侧 的 “对 象 资源 管理 各 ”里 的 “数据 库 ” 选 
项 上 单 击 鼠标 右键 ， 新 建 数据 库 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 设置 数据 库 名 及 存储 路 径 如 图 2- 14 所 示 。 


Gmi a e a — m — (M 









数据 库 名 称 OD: 

所 有 者 0): 

[7] 使 用 全 区 索引 0 

FREMI OD: 

PES MHAE MHE 初 辐 大 小 (MB) 自动 增长 EE 


GpsInfo 行 数据 PRIMARY 3 增 旦 为 1 MB. 不 限制 增长 F:AGpsmap i 
GpsInfo leg 日 志 不 适用 1 增 量 为 10%: 不 限制 增长 |F: 


PC-WUCHOUNSQLEXPRESS 


BC 
PC-WUCHOU^Administrator 








xo 0 


Vicus DTI ET E d 





”图 2.14 新 建 数据 库 


2) 在 新 建 的 数据 库 的 表 选 项 上 单 击 鼠 标 右键 ， 新 建 表 ， 设 置 表 的 字段 名 、 数 据 类 型 及 
相关 属性 ， 如 图 2-15 所 示 。 
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版 Microsoft SQL Server Management Studio 
WHA SAE EAM WHD) PERO) IaM ow) 社区 (C) ”帮助 {H) 
; 马 seen) | Ds [D | ET il 3 1 ER 




















g PC-WUCHOUASQLEX...o - dbo.Userlnfo " PC-WUCHOUNSQLE....UserHealthInfo - X 


EN Et "IX 
r AS peu cem EY p.f mM 允许 Mul 值 E 





























































































连接 ”型 9 | [TbI] dbo.UserHealthInfo - 
E i PCWUCHOUNSQLEXPRESS (SQL Server 10.501617 -| WOLD VADS 品 
zt 血型 nvarchar(3) [v] 
D 系统 数据 库 血压 nvarchar(10) [v] 
B E Gpslnfo 血糖 nvarchar(10) F] 2 UserHealthInfo 
Ca 数据 库 关系 图 脉搏 nvarchar(10) [v] pe-wuchou*sglexpress 
日 国志 [BEI] nvarchar(10) [v] dbo 
m [a xem nvarchar(30) [v] Gpsinto 
gm E eben nvarchar(3ü) [v] E: 
Ej Ed dbo.HistoryData nvarchar(50) gm 
E] E] dbo.PassWord T|| Text/Image WIH: PRIMARY 
E] EJ dbo.UserHealthInfo tail 
&j Eg dbo.Userinfo FARETE PRIMARY 
m a 视图 是 可 索引 的 。 是 
田 L3 fixis x BEHE * 
E NE CERE ID L3 {T GUID 列 
E] O Service Broker 16 已 复制 z 
m Da rid EERIE 
m Ca 安全 性 数据 类 型 nvarchar 
田 La 安全 性 EOS ia 十 下 [ BE 
m [3 服务 器 对 银 GEN) 
田 La 复制 
田 La 管理 










































目 动 附加 到 计算 机 “sc-woceev” 上 的 进程 *[1752] [SQL] PC-WUCHOU” PRIN o 
线程 "PC-WUCHOU\SQLEXPRESS [52]' (0x530) 已 退出 ， 返 回 值 为 0 (xo). 
程序 "[1752] [SQL] PC-WUCHOU: BC-WUCHOUYSRLEXPRESS= 口 退出 ， 捞 回 值 为 0 (0x0). 




















IS ée.9aSit€i. Oe 


图 2-15 数据 库存 储 内 容 


2.6.3 Æ Visual Studio 2010 里 创建 数据 通信 窗 体 应 用 程序 


1) 首先 打开 Visual Studio 2010 ， 在 首页 选择 文件 一 新 建 项 目 一 Windows 窗 体 应 用 程序 ， 
新 建 窗 体 应 用 程序 如 图 2- 16 所 示 。 





























Eod 
EZ ET 
已 安装 的 模板 A ES 
E] Windows 窗 体 应 用 程序 Wales [3 类 型 : Visual C$ i 
4 DSE E 用 于 创建 只 有 Windows IEBP RIBUS 
Windows 2] l 用 程序 的 项 目 i 
Web r. WPF 应 用 程序 Visual CË 
b Office 
Cloud E 控制 台 应 用 程序 Visual C$ |E 
zs 
Reporting 
^ SharePoint =% ASP.NET Web 应 用 程序 Visual C& 
Mes 4C 
Silverlight | 
WCF «cll 类 库 Visual C 
Workflow m ^ 
MN P ASP.NET MVC 2 Web 应 用 程序 Visual C 
;其 他 语言 b | 
| sie Ld] Silverlight LIE Visual Cé | 
| Lr i Silverlight ŽE Visual C$ | 
联机 模板 d WC 服 条 应 用 程序 Visual C# 
AN): AndroidSocket5erver 
位 置 山 ; FA T 
解决 方案 (5): 部 新 解 块 方案 * 
解决 方案 名 称 (M}; An droidSocketServer 为 解决 方案 创建 目录 (D) 
[ 添加 到 源 代码 管理 人 U) 
| ar | m6 


图 2-16 新 建 窗 体 应 用 程序 
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2) 编写 C# 程 序 代码 。 

DatabaseOp. cs 实现 对 数据 库 里 老人 位 置信 息 的 更 新 。 

Global. cs 发 送 消息 类 的 定义 。 

Process. cs 定义 根据 Web 或 安 早 手机 的 不 同 客 户 端 进行 数据 处 理 及 解析 GPS 数据 、 计 算 
两 点 之 间距 离 (如 用 于 计算 老人 离 家 距离 ) 。 

Program. cs 程序 入 口 ， 建 立 通信 连接 。 

RemoteClient. cs 定义 客户 并 。 

Select. cs 实现 与 Web 或 安里 手机 的 连接 、 通 信 。 

窗 体 应 用 程序 内 容 如 图 2-17 所 示 。 





AndroidSocketServer - Microsoft Visual Studio(EEES) We orm Coone- st de -— 
XHA RAE Amm ZAR FAP 生成 (8) ERO 团队 (M) AEA 工具 (体系 结构 (OC) ARO 分析 (N) ED) 革 助 (H) 


ET Tr ee 5011 


RemoteClient.cs Program.cs Process.cs Global.cs on c 其 











using System. Text; P BiA AndroidSocketServer (1 个 项 目 } 
using System Data. SqlClient; af a i5 AndroidSocketServer 
[using System. Configuration; p Eal Properties 
to a SIFH 
i3 App.config 
a] DatabaseOp.cs 
&] Global.cs 
private static string cs = Configurationllanager.ConnectionStrings['cs"].ToStringzÜ ; t] Process.cs 
public static void UpdateGps(string id, string lng, string lat) c£) Program.cs 
+) RemoteClient.cs 
SglConnection cm = new SglConnection(cs); E 图 Select.cs 
cnn. Üpen() ; 
SglCommand sglc = new SglCommand( UPDATE detail SET LNG=°" + lng + ",LAT-'" + lat + "WHERE ID=" - 


Einamespace Àndroidsocketzerver 


class Databazeüp 


sglc. Execut eNonĝuery Ù) ; e 解决 方案 咨 源 管理 器 ES 
cnn. Close(); 


i 


public static void AddToHistory(string id, string lng, string lat, string address) 


SglConnection cnn = new SglConnectionícs); 

cnn. Üpen() ; 

SglCommand sqlc = new SglCommandi"INSERT INTO HistoryData (ID, LNG, LAT, Addresa) VALUES(" +id+”, 
sglc. Execut eNonĝuery Ú) ; 


cnn. Closet) ; 








图 2-17 窗 体 应 用 程序 内 容 


2.6.4 在 Visual Studio 2010 里 创建 网 站 


1) 首先 打开 Visual Studio 2010, 在 首页 选择 文件 一 新 建 一 网 站 ， 如 图 2-18 Brzn 

2) 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 新 建 ASP. NET 空 网 站 ， 如 图 2-19 所 示 ， 这 个 可 以 根据 需 > 
不 同 而 选择 其 他 选项 

3) 这 样 就 创建 了 一 个 简单 的 网 站 工程 ， 此 时 由 于 没有 添加 其 他 内 容 ， 所 以 只 有 显示 一 
个 配置 文件 ， 如 图 2-20 所 示 。 

4) 编写 前 台 界面 、 脚 本 程序 ， 以 及 后 台 CHEF, 扩充 网 站 内 容 。 其 中 ， 图 片 、js 脚 
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Be iem - Microsoft Visual Std eei S] 
文 性 (F) | 编辑 {日 ”视图 (MW) ”调试 (D) 


团队 (M) SRA IRM ZAAO 测试 (5) SN) EOW 帮助 (H) à å 
mam E qs IEEREEECEER 





















































打开 (0) * | gl] 项 目 / 解 天 方案 (P).. Ctrlr Shift+O 、 B eEpENE TIZ 
XBIC) CS MARE)... Shift-Alt-O 
加 ”关闭 解决 方案 [T) fu ERBBURBRD).. 
id 保存 远 定 项 (5) Ctrl-S ES HHP.. Ctrl+O 
IERSE AA). HEC.. 
F ”全 部 保存 山 Cti-Shift-S | n 
SEEE.. Ai] “指南 和 资源 ”最 新 新 闻 
ERBER) * | WIHA Windows Web zs Office SharePoint 数据 
0 mmu). 
当 S. Ctrl+P Visual Studio 2010 的 新 增 功 能 
最 近 使 用 的 项 目 和 解决 方案 中 ) + 了 解 此 版 本 中 包括 的 新 二 功能。 









Visual Studio 2010 概述 
NET Framework 4 中 的 新 二 功能 
Visual C£ 中 的 新 增 功 能 

EXE X! Visual Studio 起 始 页 








退出 的 Alt-F4 












E Gpsmap 
[ag Gpsmap 
[ag Gpsmap 






在 项 目 加 载 后 关闭 此 页 
启动 时 显示 此 页 









图 2-18 新 建 网 站 


menen [ET Famen e Jine To CE 


ERNEEN MER: Visual C& 


= ASP.NET 网 站 Visual C£ 
Visual Basic LE 空 网 站 


Visual C£ 


联机 模板 


ASP.NET 空 网 站 Visual C& 
ASP.NET Dynamic Data 实 性 网 站 Visual C£ 
ASP.NET Dynamic Data Linq to SQL 网 站 Visual C£ 
WCEBERL MET. Dynamic Uata ling fo SOT. Pus Visual C£ 


ASP.NET Reports 网 站 Visual C£ 


ro 
- ASP.NET Crystal Reports 网 站 Visual C£ 


Web frii(L): FAGpsmap 浏览 [BY 





图 2-19 ASP. NET 空 网 站 


本 、CSS 样式 、 库 文件 等 分 别 新 建文 件 夹 存储 ， 如 图 2-21 rz. 
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属 Gpsmap ( (2) - Mir 


EE ARD 视图 人 V) mum 生成 旧 ) AOL EM, o SEA ISM 体系 结构 (测试 (全 “分 析 (N) Em T 


i OT T. 


K?xml versions” 1. Q0" ?? 
Ezl-- 
有 关 加 何 配置 ASP.NET 应 用 程序 的 详细 信息 ， 请 访问 
o. microsoft,. com/fwlink/ ?LinkId-1868433 
EjEconfiguration? 
H «system. web? 
€compilation debugz"false" targetFrameworkz"4.0" /> 


< system. weh? 


configuration? 


图 2-20 新 建 网 站 后 显示 界面 


oo Gpsmap - Microsoft Vis ji 








解决 方 — 
ES Te] da le 
Da REESE" Gpsmap (2) (1 个 项 目 ) 


4 EP FAGpsmapy 
ES web.config 





= ul d s 
i € Wa 2013/4/7 








WHA SE HAM 项 目 (P) 生成 (B) 调试 (D) 团队 (M) 数据 (A) ITEM 体系 结构 (C) AES) 分 析 (N) 窗口 (W) SEH) 








Fut =- Gdgdixaal^- DEA UE cR jl -|| e |? 53 E829 E] S - 





Web.config test.html 


Eusing 

using System. Collections. Generic; 
using System. Ling; 

using System. Web; 

using System. Data. SglClient ; 
using System. Data; 

(using Newtonsoft. Json; 


[namespace psmap， op 
i 
El public class OpDatabaze 
{ 
l &summary? 
返回 指定 用 户 的 坐标 信息 
, Summary. 
param name-"id" »RBj 户 名 < param» 
/// returna: E fp E Hei returna? 
public static string Searchí(string id) 


i 


string cs = “server=. \\ SQLEXPRESS ;database=Gpsorlbs;uid=sa;pwd=82qgl" ; 
SglConnection cnn = new SglConnectionics): 

cnn, üpen t) ; 

SglCommand scmd = new SglCommand(" SELECT * FROM detail WHERE ID-' "idt" ", cnn); 
SglDataàdapter sda = new SglDataàdapter (scmd): 

DataSet ds = new DataSet(); 

ada. Fillíds):; 


return result; 


l 


A <summary> 
/// 返回 JS0H 格 式 的 历史 数据 





图 2-21 网 站 内 容 


string result =ds. Tables[0].Rows[0] [1]. ToString {) +", "ds. Tables[0].Rows[0] [2].ToStrinet).: 


“图 rii 
5 [EX Properties 

a 引用 
(Ey assets | 
国 css 
C3 js 
L3 img 
C3 jschart 
C3 lib 
C3 op 
ix) CustomersData.js 
iX History.js 
[e] HisteryData.html 
55] jquery js 
[e] MainPag.html 
[v] MainPage.html 
[4] Reminder.html 
i) RequestGps.js 
[9] SportsData.html 
[9] test.html 
E Web.config 
[v] Welcome.html 








p eee 
PETE TE, 
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2.6.5 发 布 网 站 


1) 打开 控制 面板 ， 选 择 管理 工具 ， 如 图 2-22 所 示 。 














I EE 一 移动 到 复制 到 Me ESZ m 属性 — Án 
草 贴 板 组 织 新 建 打开 选择 
T 5» 控制 面板 ， 所 有 控制 面板 项 ， 管理 工具 
r EGER ^ gR g ERON 类 型 大 小 
A TË 有 Internet 信息 服务 位 5) 管 理 器 2012/7/26 4:17 快捷 方式 2 KB 
EE 桌面 (e, iSCSI 发 起 程序 2012/7/26 4:25 快捷 方式 2 KB 
i5] 最 近 访问 的 位 置 ODBC 数据 源 2012/7/26 4:28 快捷 方式 2 KB 
EP Windows PowerShell ISE 2012/7/26 4:23 快捷 方式 2 KB 
i 5 国 Windows 内 存 诊断 2012/7/26 4:20 快捷 方式 2 KB 
BÉ 视频 [sh 本 地 安全 策略 2012/7/26 4:22 ”快捷 方式 2 KB 
司 图 片 (ss 磁盘 清理 2012/7/26 4:24 快捷 方式 2 KB 
E5 文档 [am 打印 管理 2012/7/26 4:33 ”快捷 方式 2 KB 
d 音乐 3 服务 2012/7/26 沙 22 ”快捷 方式 2 KB 
P 高 级 安全 Windows 防火 墙 2012/7/26 433 ”快捷 方式 2 KB 
| 家 庭 组 (v 计算 机 管理 2012/7/26 4:22 快捷 方式 2 KB 
任务 计划 程序 2012/7/26 4:22 快捷 方式 2 KB 
i 计算 机 (e) 事件 查看 器 2012/7/26 4:22 快捷 方式 2 KB 
me 本 地 磁盘 (C) (ej 碎片 整理 和 优化 驱动 器 2012/7/26 420 ”快捷 方式 2 KB 
cx DATA (D:) (ey) 系统 配置 2012/7/26 4:20 快捷 方式 2 KB 
cx DATA (E) 系统 信息 2012/7/26 4:20 快捷 方式 2 KB 
cx DATA (F) (&) 性 能 监视 器 2012/7/26 4:19 快捷 方式 2 KB 
c RECOVERY (H:) 资源 监视 器 2012/7/26 4:19 快捷 方式 2 KB 
(^ hunshiginghe (inspiron) ah 组 件 服务 2012/7/26 4:25 快捷 方式 2 KB 


(^ ibm (lc) 
m lenovo (lenova-think) 
(f^ yangxiaoci (yangxiaoci-pc) 


[d] 2-22. 进入 管理 工具 界面 


如 图 2-23 所 示 。 


2) 选择 第 一 项 Intemet 信息 服务 (S) 管理 器 ， 


XR) ”视图 WW) ”帮助 (H) 





d3 LEO-PC 主页 
自选 


m EE B 
E.YTICITHENN - Y 开始 (G6) - 加 | 全 部 品 示 (A) | 分 组 依据 :区域 - 国 - 
WT ASP.NET - | 
b e Default Web Site d 4 :-] 9 w | is » F 
» 4p IOT SEA . 3 Bgy £3 £ : ub lad al 





NET 编译 NET am NET 全 球 化 NET HRH NET 信任 级 SMTP 电子 ”会 话 状态 ”计算 机 密 铜 BERAS 。 提供 程序 ”页面 
则 邮件 


别 


£g EB — a uu WO m A 








ASP CGI FastCGIi& HTTP 响应 标 HTTP 重 定向 ISAPI 和 CGI ISAPI WAS MIME 类 型 “处理 程序 映 Ham 。 服务 | 
BE E 限制 射 
" ja E [m P "2 
eu o0 4 E E ah Eb »" 2 
模块 SA ES Ex ë Eken 日 志 身份 验证 AHERE HEF Hr 
里 规则 
管理 
à £x B 
功能 委派 ”共享 的 配置 MERSS 


图 2-23 IIS 管理 器 界面 
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3) 我 们 会 看 到 左 侧 有 网 站 目录 ， 用 鼠标 右键 单 击 “ 添 加 网 站 ”， 如 图 2-24 所 示 。 


TERR 





网 站 名 称 (S}: 应 用 程序 池 ( 占 : 
社区 老人 健康 DefaultAppPool 
内 容 目录 
物理 路 径 (p]: 
ERRA 158 BEEN GpsmapNGpsmapNGpsmap mm 
传递 身份 验证 


SEXE 
HMT): IP H&HF(D: 
全 各 本 
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[kd 2-24 添加 网 站 


按 图 2-24 所 示 进 行 选择 ， 起 好 网 站 名 称 ， 应 用 程序 池 可 以 选择 默认 ， 物 理 路 人 径 是 VS 
里 新 建 网 站 的 路 径 ， 端 口号 可 以 从 1024 ~65535 之 间 任 意 选 择 ， 单 击 “ 确 定 ”。 如 图 2-25 所 
示 。 左 侧 已 经 显示 我 们 的 网 站 了 。 
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图 2-25 成 功 添加 网 站 
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4) 这 样 在 浏览 各 地 址 栏 输入 我 们 网 站 的 地 址 “http: //lecalhost: 8812/" 就 可 以 访问 
刚才 新 建 的 网 站 了 ， 如 图 2-26 所 示 。 
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图 2-26 在 浏览 器 里 访问 网 站 


2.7 思考 题 


1) 运行 软件 的 时 候 遇 到 的 问题 禾 有 哪些 ” 分别 是 怎样 解决 的 ? 
2) 举例 几 种 稼 见 的 网 站 漏洞 。 


2.8 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 日 的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 
(包括 软 人 硬件 设计 方案 、 软 件 流程 图 、 便 件 原理 图 等 ) 以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 
上 程序 ， 并 按 要 求 回答 思 题 1)、 Dha 
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^35 视频 安防 监 欣 系 统 


3.1 实验 目的 





1) 了 解 智能 家 届 安 防 监控 系统 的 构成 和 功能 。 

2) 了 解 智 能 家 居 远 程 视频 监控 方法 。 

3) 熟悉 一 些 图 像 分 析 方 法 ， 并 通过 使 用 VS2010 和 OpenCV 学 习 几 种 用 于 图 像 处理 的 
算法 。 


3.2 实验 内 容 





1) 通过 网 络 摄像 机 对 家 许 进行 远程 实时 监控 。 
2) 配置 Visual Studio 和 OpenCV ,使 其 满足 图 像 处 理 的 软件 环境 。 
3) 编写 C 语言 程序 ， 运 用 几 种 算法 对 图 像 进 行 分 析 处 理 。 


3.3 ”实验 所 用 仪表 及 设备 


1) fF. PC 一 台 、EasyN 的 了 上 系列 网 络 摄像 机 、 家 庭 网 关 、 家 庭 网 络 服务 大 。 
2) 软件 Microsoft Visual Studio 2010 , OpenCV2.3. 1, 


3.4 实验 原理 


3.4.1 安防 监控 系统 概述 


1. 安防 系统 三 个 基本 要 素 

(1) 探测 

能 及 时 地 发 现 防范 区 域内 的 各 种 异常 现象 。 安 防 系 统 探测 的 对 象 主要 是 人 或 人 的 行为 。 

(2) 环境 监控 

安防 系统 要 能 对 探测 的 结果 做 出 评价 (判断 其 真 伪 ) ， 要 能 控制 事件 发 生 的 过 程 ， 了 解 
事件 处 置 的 结果 ， 必 须 具备 监控 的 手段 。 

(3) 周 界 管理 和 出 人 控制 

安防 系统 要 有 明确 的 防范 区 域 ， 即 周 ( 边 ) 界 。 通 过 各 种 物理 的 、 技 术 (电子 ) 的 
手段 ， 组 成 一 个 封闭 的 周 界 ， 并 通过 与 周 界 结合 的 出 入 口 ， 对 人 、 物 的 出 入 进行 管理 和 
控制 。 安 防 系 统 应 保证 合法 出 入 防范 区 域 的 人 和 物 的 通畅 ， 有 效 地 发 现 和 阻止 非法 的 
出 入 。 
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2. 安防 监控 系统 的 功能 

对 于 智能 家 居 安 防 监控 系统 来 说 ， 能 够 实现 防盗 报警 、 消 防 报警 、 气 体 泄漏 报警 和 紧急 
求助 报警 等 功能 。 这 些 功 能 主要 是 靠 安装 在 住宅 周 界 和 住宅 内 部 各 处 的 探测 传感器 将 信号 进 
行 采 集 。 由 智能 家 居 控 制 需 进 行 智能 判别 ， 如 果 发 现 异 常情 况 ， 则 发 出 声 光 报警 ， 同 时 将 报 
警 信号 通过 网 络 传送 到 主人 的 移动 终端 。 

(1) 家 庭 防盗 报警 功能 

通过 视频 摄像 头 检测 家 中 是 否 被 盗 ， 定 时 地 传送 相应 的 图 像 给 中 央 控 制 磊 ， 由 中 央 控 制 
器 分 析 图 像 并 检测 是 否 有 人 闻 入 ， 主 人 和 小 区 警卫 可 通过 安装 在 住户 室内 的 报警 控制 句 在 小 
区 管理 中 心得 到 信号 从 而 快速 接警 处 理 。 

(2) 确保 安全 的 生活 空间 

多 层次 监控 系统 确保 安全 的 生活 空间 。 家 庭 网 络 将 监视 触角 延伸 至 家 庭 的 每 一 个 角落 ， 
智能 安防 实行 安全 防范 系统 自动 化 监控 管理 ， 提 升 家 庭 的 安全 保障 。 

(3) 远程 监控 

系统 将 摄像 机 连接 至 中 央 控 制 系统 ， 并 进行 远程 控制 ， 可 随时 通过 计算 机 、 手 机 远程 查 
看 各 监控 区 域 情况 。 

(4) 及 时 了 解 家 中 的 情况 

监控 设备 可 通过 网 络 技 术 进 行 远 程 实时 监视 ， 远 程 录像 查询 回放 及 云 台 控制 。 利 用 先进 
的 3G 技术 ， 在 外 用 手机 就 可 以 查看 家 中 实时 画面 ， 了 解 家 中 情况 。 用 户 可 以 在 离开 家 的 时 
修 依然 照顾 和 看 护 家 里 需要 照顾 的 人 。 

(5) 录像 回 查 

按时 间或 事件 检索 案件 发 生 现场 的 录像 ， 进 行 嫌疑 视频 信息 收集 ， 搜 索 嫌 疑 人 人、 嫌疑 车 
辆 等 线索 。 对 应 系统 功能 需求 : 输出 视频 前 端 存 储 和 后 端 备份 存储 ; 基于 事件 的 视频 存储 ; 
录像 文件 检索 和 回放 等 。 

(6) 视频 智能 分 析 和 快速 预警 

对 实时 视频 图 像 进行 智能 分 析 ， 及 时 发 现 可 疑 事 件 ， 并 癌 家 庭 主 人 发 出 预警 ， 同 时 切换 
出 警 情 的 图 像 进行 目 动 跟 踩 。 

3. 智能 家 居 网 络 视频 监控 系统 的 结构 和 功能 

基于 安防 系统 ( 见 图 3-1) 的 三 要 素 和 我 们 要 实现 的 功能 ， 千 能 家 居 网 络 视 频 监控 系统 
主要 由 前 端 视频 采集 单元 (PU). 、 传 输 网 络 (TU， 包 括 视频 数据 传输 单元 、 网 络 存 储 单 
元 ) 、 中 心服 务 平台 (CSP) 和 客户 端 单 元 (CU) 四 部 分 组 成 。 系 统 在 前 端 进行 视频 采集 ， 
经 过 压缩 与 优化 算法 等 处 理 ， 通 过 网 络 传输 进入 中 心服 务 平台 ， 中 心服 务 平台 包含 前 端 视频 
接 和 人 人 、 视 频 分 析 与 报警 、 平 台 管 理 、 客 户 端 接 入 等 模块 ( 见 图 3-2)。 客 户 端 通过 校园 网 或 
IP 宽带 、36G 等 网 络 获取 智能 视频 监控 信息 、 进 行 预 置 等 。 

1) 前 端 视频 采集 单元 (PU) ， 由 摄像 机 、 采 集 卡 、 数 据 压 缩 卡 、 云 台 控 制 机 及 其 他 外 
部 设备 组 成 ， 获 取 视 频 的 原始 数据 ， 并 进行 初步 的 数据 压缩 。 摄 像 机 类 型 日 前 主要 有 数字 视 
频 录 像 机 DVR 、 网 络 摄像 机 IPCAMERA 和 网 络 摄像 机 IPCAMERA (或 模拟 摄像 机 /视频 服务 
$$ IPENCODER) 加 NVR 网 络 视频 录像 机 儿 种 形式 ; 另外 采用 智能 能 人 式 世 片 的 视频 采集 单 
元 主要 是 在 前 端 集成 了 图 像 传 感 需 、 磐 人 式 处 理 锅 、 图 像 处 理 电子 卡 、 网 络 接口 等 。 通 过 压 
缩 优 化 算法 和 单一 的 背景 差分 算法 等 使 摄像 机 实现 实时 的 图 像 压 缩 、 传 输 ， 并 能 跟踪 目标 产 
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< 手机 视频 观看 
联网 


生 一 定 的 反馈 信和 号。 





远程 视频 观看 


图 3-1 系统 简化 示意 图 图 3-2 系统 模块 结构 图 


2) 传输 网 络 (TU)， 采 用 无 线 和 有 线 的 方式 都 可 以 实行 。 有线 方式 是 互联 网 络 平台 ， 
可 支持 各 种 互联 网 接 入 技术 ， 如 ADSL、 以 太 网 、 专 线 等 ， 充 分 利用 互联 网 的 经 济 、 方 便 的 
特性 。 无 线 方式 是 通过 中 国 移动 、 中 国联 通 、 中 国电 信 小 灵猫 等 平台 实施 ， 网 络 覆 盖 率 高 。 
3) 中 心服 务 平台 (CSP), WWE, 管理、 运营 、 存 储 平台 ， 支 持 多 用 户 、 多 范围 、 多 
应 用 、 多 分 布 的 整体 监控 ， 是 联系 各 模块 和 客户 端的 枢纽 。 在 智能 家 居中 ， 中 心服 务 平台 的 
功能 主要 由 家 庭 服务 器 完成 。 平 
台 可 被 区 分 为 以 下 七 个 功能 区 ， 监控 视频 获取 
D 视频 接 入 与 分 析 模块 。 : l 
实现 前 端 和 平台 间 信 令 的 交互 ， 
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求 、 接 收 、 分 发 。 视 频 分 析 包 括 [| | 
和 m 
目标 识别 等 过 程 如 图 3-3 Bron o 运动 目标 检测 ”目标 提取 目标 识别 
DON CE 图 3-3 “目标 检测 流程 
对 视频 的 实时 监控 中 触发 预 设 国 
值 或 产生 异 稼 产生 声 报 警 信 号 ， 并 按 报 和 警 级别 发 动 联动 措施 ， 它 是 智能 视频 监控 系统 不 可 和 缺 
少 的 部 分 。 

D 多 媒体 数据 库 。 存 储 待 监控 对 象 的 多 媒体 特征 数据 ， 供 识别 与 分 析 调 用 。 

(4 用户 认 证 。 授 权 服 务 平 台 ， 存 储 用 户 信息 ， 为 用 户 授权 接 人 、 计 费 等 。 

O 平台 管理 模块 。 用 来 实现 对 平台 整体 设备 的 管理 ， 实 现 网 管 功能 。 

(6) 客户 端 接 入 模块 。 为 用 户 提供 界面 接 和 人 接口、 实现 客户 端 与 平台 间 信 令 及 信息 的 交 
互 。 操 作 探 制 模块 来 处 理 系统 的 各 种 控制 信 令 ， 对 客户 端 信 令 进行 啊 应 。 

CO 调度 模块 。 用 来 控制 交换 层 设 备 、 媒 体 流 数据 的 流向 和 计 费 信息 处 理 等 。 

4) 客户 端 单元 (CU), ， 用 户 与 中 心服 务 平 人 台 交 互 的 平台 ， 获 取 远 程 监控 实时 视频 信 
上 县、 视频 检索 、 探 制 摄 像 头 和 预 置 预报 警 国 人 及 转发 告警 信息 。 客 户 问 文 持 多 种 形式 的 监控 
终端 ， 用 户 可 以 通过 手机 、PDA 、 笔 记 本 电脑 等 移动 设备 ， 在 网 络 的 任何 一 个 接 入 点 接 入 ， 
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在 通过 用 户 认 证 后 可 以 对 现场 监控 ， 只 要 通过 正 浏览 器 或 客户 端 软 件 ， 就 可 控制 远 端 设备 ， 
如 控制 摄像 机 的 角度 、 镜 头 焦距 等 ， 并 可 接收 报警 信息 。 以 智能 手机 为 终端 的 客户 端 ， 基 于 
3G 或 Wi- 下 ;以 手机 广 商 提 供 的 开发 软件 为 平台 ， 能 实现 用 户 任何 时 间 、 任 何 地 点 的 视频 
监控 ;以 PC 为 终端 的 客户 端 。 基 于 多 媒体 技术 ， 利 用 PC 强大 的 处理 能 力 ， 提 供 高 质量 的 
视频 播放 、 智 能 识别 等 操作 。 其 主要 包含 以 下 三 个 模块 : 

(OD 分 析 设 置 模块 。 分 析 设 置 模块 是 根据 不 同 现场 环境 中 的 摄像 头 以 其 发 挥 的 不 同 功 能 
分 别 进行 分 析 设 置 。 首 先是 摄像 头 的 定 标 ， 然 后 是 告警 预 置 。 最 后 是 目标 行为 分 析 参 数 设 
置 。 最 终 形 成 参数 配置 文件 存储 于 中 心服 务 需 。 

D 监控 计划 模块 。 对 不 同 地 段 不 同时 间 的 同一 路 摄像 头 获 取 的 视频 可 以 实施 多 种 视频 
监控 方案 。 在 场景 监控 条 件 发 生 改 变 或 者 监控 目标 需要 临时 调整 时 ， 可 以 设置 各 种 监控 计 
划 ， 其 包括 一 次 性 的 、 周 期 的 、 某 一 时 间 段 的 或 默认 计划 等 多 种 监控 选择 方案 。 

(3) 实时 视频 播放 模块 。 在 客户 端 实 现 视频 流 的 实时 播放 是 一 组 过 滤 需 和 相关 的 应 用 程 
序 来 实现 的 ， 需 要 对 从 中 心服 务 硕 以 RTP 转发 过 的 视频 压缩 包 进 行 还 原 ， 以 一 定 视 频 压 缠 
标准 解码 需 进 行 解 码 ， 最 后 形成 视频 的 实时 播放 。 

4. 视频 监控 系统 工作 流程 

系统 以 全 数字 网 络 视频 监控 技术 为 基础 ， 利 用 网 络 换 源 优势 ， 计 算 机 软件 技术 、 数 字 视 
频 分 析 与 处 理 等 技术 ， 完 成 分 布 式 远程 集中 监控 ， 实 现 资源 共享 、 分 级 使 用 、 权 限 管理 、 主 
动 识别 与 跟踪 、 对 和 象 行为 分 析 、 联 动 预 报 堂 等 系统 。 流 程 如 下 : 

1) CU 通过 客户 问 接 入 模块 辐 平 台 管 理 模 块 请 求 访问 某 前 问 视 频 采 集 单 元 实时 视频 。 

2) 业务 管理 模块 判断 该 User 是 否 有 访问 权限 、 业 务 类 型 及 设置 了 异地 访问 ， 另 需 判断 
PU 是 否 本 域 。 

3) Æ PU 在 异域 ,将 请 求 发 送 给 PU 所 在 域 CSP, 

4) PU 所 在 域 CSP 通过 接 入 及 视频 分 析 模 块 、PU、VTDU 建立 交互 ， 形 成 媒体 访问 路 
并 产生 一 个 唤 回 号 (Call ID)。 

5) 符 路 由 终点 为 PU， 回 PU 发 送 Call ID, 

6) 问 路 由 上 各 VTDU 发 送 媒体 访问 地 址 、Call ID, 

7) PU 所 在 域 CSP 将 确定 的 访问 地 址 和 Call ID 返回 给 CU 所 在 域 CSP。 

8) CU 所 在 域 CSP 通过 与 VTDU 交互 确定 本 域内 媒体 访问 路 由 。 

9) 回路 由 上 各 VTDU 发 送 媒体 访问 地 址 、Call ID; 

10) m CU 返回 媒体 访问 地 址 、Call ID; 

11) 各 段 分 别 请 求 建立 媒体 通道 。 

12) 各 被 请 求 设 备 验证 Cal ID 符合 后 ， 各 段 分 别 完 成 媒体 通道 建立 ， 形 成 一 条 视频 传 
输 通道 。 

13) 通道 建立 后 ， 接 和 人 视频 分 析 模 块 实时 接收 PU 端 视频 数据 ， 视 频 分 析 模 块 实时 与 多 
媒体 数据 库 交 互 、 鉴 别 是 否 有 异常 发 生 ， 如 有 ， 按 照 一 定 的 算法 分 析 识 别 视频 对 象 ， 并 分 析 
对 和 象 行为 ， 达 到 平台 管理 模块 预 置 的 警戒 阔 值 时 启动 报警 服务 ， 然 后 通过 客户 端 告知 CU, 


3.4.2 硬件 设计 与 实现 
智能 家 居 平 台 上 视频 安防 的 主要 硬件 为 EasyN 的 下 系列 网 络 摄像 机 ， 用 于 IP 网 络 基础 
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上 的 远程 视频 图 像 传 输 。 其 采用 MJPEG 硬件 压缩 技术 ， 可 以 在 LANAWAN 上 以 30f/s 传输 高 
质量 (VGA 或 CIF) 的 实时 视频 图 像 。 并 且 内 置 有 Web 服务 名,， 文 持 正 浏览 ， 可 通过 网 络 
进行 远程 配置 、 启 动 或 固件 升级 ,设备 管理 和 维护 非常 方便 。 

1. 设备 的 性 能 和 功能 

1) 采用 高 性 能 、 功 能 强大 的 媒体 处 理 咒 32bit RSIC 。 

2) 高 清晰 度 COMS 感光 蕊 厂 ， 每 秒 可 达 实 时 25 Wi, 

3) 采用 优化 Motion- JPEG 视频 压缩 算法 ， 罕 这 上 实现 高 清 图 像 传输 。 

4) 最 多 可 文 持 5 个 用 户 同时 浏览 ， 使 用 转发 服务 硕 功 能 则 无 人 数 限 制 。 

5) 内 置 Web Server, 方便 用 户 使 用 标准 的 浏览 硬 实 现 对 现场 的 实时 监控 以 及 设置 管理 。 

6) 支持 Wi-Fi: IEEE 802. 11b/g 无 线 网 络 。 

7) 支持 远程 系统 升级 。 

8) 支持 动态 域名 解析 ， 支 持 局 域 网 和 互联 网 (拨号 上 网 、 路 由 器 上 网 等 ) 。 

9) 支持 单 / 双 向 语音 对 讲 。 

10) 移动 侦 测报 和 警 功能 ， 可 设置 灵敏 度 。 

11) 内 置 看 门 狗 、 异 常 自动 恢复 功能 ， 网 络 中 断后 可 自动 达 接 。 

12) 动态 报警 功能 ， 可 以 设置 报警 时 间 段 。 

13) 具有 发 送 邮 件 、FTP 图 片 、 外 部 输出 。 

14) 文 持 手 机 访问 。 

15) 文 持 预 置 位 ， 并 文 持 报警 时 调用 预 置 位 。 

2. 设备 接口 〈( 见 图 3-4 和 图 3-5) 

















供电 灯 ”网 络 灯 天 线 





以 太 网 接口 电源 输入 口 
图 3-4 网 络 摄像 头 图 3-5 网 络 摄像 头 接口 








供电 灯 : 通电 后 常 亮 。 

网 络 灯 : 通电 后 有 数据 传输 时 和 常 内 。 

天 线 : 接收 信和 号。 

RJ45 以 太 网 端口 : 用 于 通过 网 线 将 摄像 机 与 LAN 连接 。 

ORO: 报警 输入 ,， 接 3、4 两 个 端子 (输入 端 接 地 ， 低 电 平 有 效 触 发 ) ; TTL 控制 输 
出 ， 接 1、2 两 个 端子 。 

电源 输入 口 : KAM SV 电源 。 


A 
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3. 设备 规格 和 硬件 参数 表 ( 见 表 3-1) 
表 3-1 设备 规格 表 





















































系统 安全 三 级 账号 、 密 码 、 用 户 多 层 权 限 管理 
联 自 主 研发 的 DDNS， 终 身 免费 专用 域 ， 无 需 申请 花生 壳 ， 
自 带动 态 到 域名 系统 ( 免 | yt 专用 域名 使 用 TUUM E 
"T ABER SE TREEIRUER, YETZXEBEDR, UH http: //demo. ipeam. hk 机 号 
B 编 公 为 " demo" 
无 需 安 装 软件 ，IE 多 画面 监控 、 管 理 ， 短 信和 报警 设置 ， 管 理 ， 报 警 
IE 多 画面 客户 端 (免费 
" CES) | 图 片 保存 功能 
系统 特色 
1, 4, 9, 16, 25, 36, 64 画面 集中 监控 系统 ， 无 用 户 数量 限制 的 
集中 监控 系统 (免费) 专业 版 集中 监控 系统 ， 集 中 监控 ， 远 程 录 像 ， 远 程 回放 录像 ，Skype 
短信 报警 Skype 电话 报警 、 短 信 等 多 种 报警 方式 
手机 访问 iPhone, Windows in Symbian , 安 昌 手机 直接 观看 
支持 具有 Java MIDP 2. 0 功能 的 手机 
微电脑 处 理 需 32bit RSIC E A XA Jg 
压缩 方式 Motion- JPEG- N 
信号 系统 CMOS 30 万 像素 
帧 频率 25f/s 
TIR VGA (640 x480), QVGA (320 x240) 
图 像 调 整 亮度 ， 对 比 度 ， 色 度 ， 饱 和 度 (可 调 ) 
HOP, SOGRME 目 动 白 平 衡 ， 上 自动 背光 补偿 
网 络 接口 RJ-45 10/100Mbit/s 自 适 以 太 网 接口 
网 络 协 议 支持 TCP/IP、HTTP、ICMP、DHCP、FTP、SMIP、PPPoE 等 
网 络 无 线 Wi- Fi，IEEE 802. 11b/g (部 分 机 型 ) 
在 线 用 户 数 直 连 最 大 观看 人 数 5 A, [EH] PP 技术 用 户 在 线 观 看 不 受 限 制 
支持 IP 地 址 静态 IP 地 址 、 动 态 IP 地 址 、PPPoE 拨号 
输入 /输出 1/1 
报警 报警 检测 移动 侦 测 ， 检 测 灵 敏 度 设置 
报警 通知 支持 Email、FTP 图 片上 传 、 预 置 位 调用 、GPIO 控制 等 报警 方式 
证 书 认证 ISO FCC CE 





3.4.3 软件 设计 与 实现 


计算 机 视觉 检测 是 建立 在 计算 机 视觉 人 研究 基础 上 的 一 门 新 兴 检 测 技术 ， 与 计算 机 视觉 研 
完 的 视觉 模式 识别 、 视 党 理解 等 内 容 稍 有 不 同 ， 计 算 机 视 党 检测 更 侧重 于 获取 被 检测 对 和 旬 的 
精确 参数 ， 或 者 根据 给 出 的 参数 提取 出 满足 条 件 的 目标 。 

计算 机 视 党 检测 过 程 主要 有 三 个 步 又 : 视觉 影像 的 获取 、 视 党 数 据 的 处 理 、 目 标 检 测 及 
结果 输出 。 视 觉 影 像 的 获取 阶段 完成 检测 对 象 的 数字 图 像 生成 。 不 同 的 检测 对 象 有 时 需 采 用 
不 同 的 成 像 传 感 带 。 对 可 见 光 视觉 检测 ， 一般 可 采用 CCD 成 像 带 件 或 CMOS Ets X} 
不 可 见 光 视觉 检测 ， 还 可 以 采用 红外 热 像 、X 光 成 像 、 超 声 成 像 以 及 雷达 成 像 和 声呐 成 像 
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等 。 各 类 成 像 传 感 硕 的 使 用 ， 极 大 地 拓展 了 计算 机 视 沉 检测 的 范围 。 视 觉 数 据 的 处 理 阶 段 主 
要 完成 检测 图 像 的 图 像 增强 、 目 标 分 割 、 特 征 提取 等 工作 ， 这 是 一 个 由 具体 到 抽象 的 过 程 。 
最 后 在 第 二 步 提 取 特 征 的 基础 上 完成 目标 的 识别 及 所 需 参 数 的 测量 ， 并 输出 结果 。 

智能 视频 监控 系统 就 是 基于 计算 机 视觉 检测 技术 的 一 个 应 用 。 其 中 ， 运 劲 目标 检测 技术 
和 目标 识别 与 跟踪 算法 为 该 系统 的 核心 技术 。 在 实现 目标 检测 前 ， 首 先 要 学 习 一 些 图 像 分 析 
方法 ， 例 如 帧 差 法 、 人 脸 检 测 Cany 边缘 检测 和 运动 目标 检测 。 

软件 开发 平台 

针对 视频 监控 系统 所 获取 的 图 像 ， 需 要 通过 软件 来 进行 分 析 和 处 理 。 本 次 实验 系统 的 开 
发 平台 是 Microsoft Visual Studio 2010 和 OpenCV， 并 运用 C 语言 实现 了 视频 流 中 图 像 检 测 和 
分 析 的 功能 。 

(1) VS2010 

Visual Studio 是 微软 公司 推出 的 开发 环境 ， 是 目前 较 流行 的 Windows 平台 应 用 程序 开发 
环境 。Visual Studio 2010 版 本 于 2010 年 
4 H12 日 上 市 ,其 集成 开发 环境 (IDE) 
的 界面 被 重 新 设计 和 组 织 ， 变 得 更 加 简 
单 明 了 ， 如 图 3-6 所 示 。Visual Studio 
2010 同时 市 来 了 NET Framework 4.0, 
Microsoft Visual Studio 2010 CTP ( Com- 丰产 品 合用 所 于 : 
munity Technology Preview) ， 并 且 文 持 开 En 
AME Windows 7 的 应 用 程序 。 除 了 Mi- 
crosoft SQL Server, 它 还 支持 IBM DB2 
和 Oracle 数据 库 。Visual Studio 可 以 用 
来 创建 Windows 平台 下 的 Windows 应 用 
程序 和 网 络 应 用 程序 ， 也 可 以 用 来 创建 
网 络 服务 、 智 能 设备 应 用 程序 和 Office 插件 。 

(2) OpenCV (Open Source Computer Vision Library ) 

OpenCV 于 1999 年 由 Intel 建立 ， 如 今 由 Willow Garage 提供 支持 ， OpenCV 是 一 个 基于 
(开源 ) 发 行 的 跨 平 台 计 算 机 视觉 库 ; 可 以 运行 在 Linux, Windows 和 Mae OS 等 操作 系统 上 。 
它 轻 量 化 而 且 高 效 由 一 系列 C 困 数 和 少量 C + + 类 构成 ， 同 时 提供 了 与 Python, Ruby, 
MATLAB 等 语言 的 接口 ， 实 现 了 图 像 处 理 和 计算 机 视觉 方面 的 很 多 通用 算法 。OpenCYV 拥有 
包括 300 多 个 C 函数 的 跨 平 台 的 中 、 高 层 API。 它 不 依赖 于 其 他 的 外 部 库 一 一 尽管 也 可 以 使 
用 某 些 外 部 库 。OpenCy 为 Intel? Integrated Performance Primitives (IPP) 提供 了 透明 接口 ， 这 
意味 着 如 果 有 为 特定 处 理 带 优化 的 IPP JÆ, M) OpenCV 将 在 运行 时 自动 加 载 这 些 库 。 

3.4.4 图像 处 理 算法 

1. 运动 目标 检测 

如 采 图 像 中 的 物体 发 生变 化 (位 移 或 大 小 改变 ) ， 那 么 该 物体 对 应 位 置 的 灰 度 信息 也 会 
发 生变 化 ， 而 图 像 中 没有 发 生变 化 或 者 变化 微小 的 部 分 其 灰 度 信息 则 不 变 或 变化 很 小 ， 这 就 
是 帧 差 法 运动 目标 检测 的 基本 原理 。 它 能 够 较 好 地 适应 环境 ， 具 有 简单 ， 和 直接 、 窑 易 实现 的 
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2. 人 脸 检测 

人 脸 检 测 是 利用 分 析 比 较 人 脸 视 觉 特 征 信息 进行 身份 鉴别 的 计算 机 技术 ， 其 具有 巨大 的 
需求 。 因 此 需要 有 一 个 不 错 的 基线 技术 使 用 ， 人 脸 检 测 是 建立 在 最 经 党 使 用 的 分 类 需 Boos- 
ting 上 ， 通 过 成 千 上 万 的 物体 各 个 角度 的 训练 图 像 ， 训 练 出 新 的 分 类 天 。 因 此 ， 对 于 此 类 识 
别 任务 ，Haar 分 类 希 是 一 个 有 用 的 工具 。 

OpenCV 中 包含 的 一 些 检测 硕 实 现 了 人 脸 检 测 。 它 首先 是 由 Paul Viola 和 Michael Jones 
设计 的 ， 称 为 Viola- Jones 检测 需 ， 并 由 Rainer Lienhart 和 Jochen Maydt 用 对 角 特 征 扩 展 。 
OpenCV 称 这 个 检测 条 为 “Haar 分 类 入 ”是 因为 它 使 用 Haar 特征 或 更 准确 地 描述 是 类 Haar 
的 小 波 特 征 ， 该 特征 由 和 抢 形 网 像 区 域 的 加 减 组 成 。 除 了 人 脸 外 ,训练 方法 (createsamples 
() 和 haartraining ()) 和 识别 方法 (cvHaarDetectObjects ()) 可 以 用 于 具有 纹理 的 近似 刚 
性 的 任何 物体 。 

OpenCV 中 预先 训练 好 的 物体 检测 需 位 于 . :-/ opencv/ data/ haarcascades , 其 中 正面 人 脸 识 
别 效 果 最 好 的 模型 文件 为 haarcascade frontalface_ alt2. xml, Haar 分 类 器 是 一 个 监督 分 类 
从 ， 完 对 图 像 进行 下 方 图 均衡 化 并 归 一 化 到 同样 大 小 ， 然 后 标记 里 面 是 否 包 含 要 检测 的 物 
体 ， 大 多 数 情况 下 要 检测 的 物体 是 人 脸 。 

Viola- Jones 识别 融 使 用 AdaBoost， 但 是 把 它 组 织 为 站 选 式 的 级 联 分 类 需 ， 每 个 节点 都 是 
多 个 树 构 成 的 分 类 硕 ， 且 每 个 节点 的 正确 识别 率 均 很 高 ， 但 是 正确 拒绝 率 很 低 。 在 任 一 级 计 
算 中 ， 如 果 一 旦 获得 目标 “不 在 类 别 中 ”的 结论 ， 则 计算 终止 ， 算 法 也 宣布 该 位 置 上 没有 
人 脸 。 因 此 只 有 通过 分 类 和 硕 中 的 所 有 级 别 ， 才 会 认为 物体 被 检测 到 。 这 样 当 目 标 出 现 概率 较 
低 的 时 候 ， 笑 选 式 的 级 联 分 类 天 可 以 显著 地 降低 计算 量 ， 因 为 大 部 分 被 检测 的 区 域 都 可 以 很 
akie, RA E AeIE AE 

Viola- Jones MIARKI F, INRE STEA e HA—IEBIUARN.I — J 
ARIF F ERAR: FARE f£ HJTE v KFNB t; Yes 表示 可 能 是 人 脸 ，No 
表示 不 是 人 脸 . 









































+ 1v, 宇 t. 
f; 一 
= lv <t, 
训练 中 ，Viola- Jones DK TE BFA 38 2r ZS ss Ff HH HJZ2S. Haar- like 特征 个 数 可 以 设置 。 
但 是 大 多 数 情况 下 ， 使 用 1 个 特征 ， 最 多 用 3 个 。 然 后 提升 算法 迭代 地 建立 一 个 由 那些 弱 分 
类 需 的 加 权 和 组 成 的 强 分 类 天 。Viola- Jones EHan P 42S PAZ: 
F =sign(w f, +w f, + +w, f.) 
如 果 加 权 和 小 于 0， 则 符号 函数 返回 -1; 加 权 和 为 0， 则 返回 0; 大 于 0， 则 返回 1。 在 
第 一 次 遍历 数据 的 时 候 ， 训 练 得 到 了 的 值 1; ， 它 最 好 地 区 分 了 输入 数据 。 然 后 Boosting $ 
法 使 用 得 到 的 错误 来 计算 投票 权 值 w,。 根 据 传统 的 AdaBoost， 每 个 特征 回 量 将 根据 是 否 被 
正确 分 类 ， 重 新 赋予 或 高 或 低 的 权 值 。 一 旦 一 个 节点 训练 完成 ， 剩 余 的 数据 将 被 用 来 训练 下 
一 个 贡 点 ， 以 此 类 推 。 
3. Canny 边缘 检测 
Canny 边缘 检测 是 图 像 分 割 的 一 种 ， 图 像 分 割 是 指 根据 灰 度 、 颜 色 、 纹 理 、 儿 何 形状 等 
言 县 把 图 像 分 成 各 具 特 点 、 互 不 重 登 的 区 域 并 提取 出 感 兴趣 目标 的 技术 和 过 程 。 简 单 地 讲 ， 
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就 是 在 一 幅 图 像 中 ， 把 目标 从 背景 中 分 离 出 来 ， 以 便 对 感 兴趣 目标 进行 更 进一步 的 分 析 。 图 
像 分 割 是 由 图 像 处 理 到 图 像 分 析 的 关键 步 又 ， 是 对 图 像 进行 分 析 和 理解 的 基本 前 提 。 

Canny 边缘 检测 是 高 斯 函数 的 一 阶 导数 ， 是 对 信 噪 比 与 定位 之 乘积 的 最 优化 逼近 算 子 。 
Canny 边缘 检测 具有 3 个 特点 : 低 概率 的 错 标 非 边 缘 点 和 低 概 率 不 标 真 实 边缘 点 ; 检测 出 来 
的 边缘 点 应 该 尽 可 能 地 徘 近 真实 边缘 中心 ; 边 绿 啊 应 是 单 值 的 。 

Canny 算法 的 实现 步骤 . 

Step1: 用 融 斯 滤波 带 平 滑 图 像 ， 去 除 图 像 噪声 。 一 般 选 择 方差 为 1.4 Br Er eR GCSE X 
和 图 像 进 行 卷 积 运算 。 

Step2: 用 一 阶 俩 导 的 有 限 差 分 来 计算 梯度 的 幅 值 和 方向 。 使 用 梯度 算 子 计算 x 和 yy 方 
问 的 俩 导数 、 方 回 朋 和 梯度 幅 值 。 

Step3 : 对 梯度 幅 值 应 用 非 极 大 值 抑制 。 幅 值 M 越 大 ， 其 对 应 的 图 像 梯度 值 也 越 大 ， 但 
这 还 不 足以 确定 边缘 ， 因 为 这 里 仅 把 图 像 快 速 变化 的 问题 转化 成 求 幅 值 局 部 最 大 值 问题 ， 为 
确定 边缘 ， 必 须 细 化 幅 值 图 像 中 的 屋 肴 带 ， 只 保留 幅 值 局 部 变化 最 大 的 点 ， 生 成 细 化 的 
边缘 。 

Step4: 用 双 国 值 算法 检测 并 且 连 接 边 缘 。 双 国 值 法 使 Canny 算 子 提取 的 边缘 点 更 具有 
鲁 棒 性 ， 高 低 国 值 分 别 表示 为 Hth 和 Lth， 对 于 高 国 值 Hth 的 选取 ， 基 于 计算 出 的 图 像 梯度 
信 对 应 的 直方 图 进行 选取 。 在 一 幅 图 像 中 ， 非 边缘 点 数目 在 总 图 像 像素 点 数目 中 占 的 比例 表 
示 为 Hratio， 根 据 图 像 柳 度 信 对 应 的 直方 图 累 加 ， 昧 加 数目 达到 总 像素 数目 的 Hratio 时 ， 对 
应 的 图 像 梯 度 值 设 置 为 Hh， 在 文中 设 定 Hratio 为 0.7。 低 国 值 Lth 的 选择 通过 Lth = Lratio * 
Hth 得 到 ， 文 中 Lratio 设 定 为 0.4。 最 后 通过 对 边 绿 上 点 的 标记 和 领域 关系 进行 连接 得 到 最 后 
的 边缘 检测 图 。 


3.5 实验 步 又 


















































3.5.1 访问 网 络 摄像 机 对 家 庭 进行 远程 监控 


1) 打开 Web 页 面 ， 在 网 页 地 址 栏 里 输入 下 列 地 址 访问 网 络 摄像 头 : 
IP 地 址 http //115.25.48. 151; 81 
http: //115.25.48. 151. 83 
http: //115. 25. 48. 151; 82 
http: //115. 25. 48. 151; 84 
2) 输入 相应 登录 信息 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 登录 。 默 认 登 录用 户 名 为 admin, Ef 
无 ， 如 图 3-7 所 示 。 
3) 登录 后 显示 如 图 3-8 所 示 界 面 。 
4) 选择 正 浏 览 套 登录 。 登 录 后 会 出 现 网 络 摄像 机 界面 ， 如 图 3-9 所 示 ， 可 通过 单 击 界 
面 的 按钮 来 控制 摄像 头 ， 观 察 家 内 状况 。 


3.5.2 配置 VS2010 和 OpenCV 


开发 采用 的 是 C 语言 ， 需 要 配置 OpenCV， 目 前 最 新 版 本 是 2. 4. 4。 
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网 络 摄 像 机 








Windows 安全 ActiveX 模式 (运用 于 IE sul S gS) 
位 于 ipcamera 00B0050021EB 的 服务 器 115.25.48,150 要 求 用 户 名 和 密 人 
E Server Push 模式 (适用 于 FireFox. Google 浏览 器 ) 
警 吉 : 此 服务 器 要 求 以 不 安全 的 方式 点 庄 您 的 用 户 名 和 窜 码 (没有 安全 连接 登录 
的 基本 认证 )。 
-FAILGE FHT- ze tF Javascript FA 5g) 
登录 
iPod touch/áPhone 2G,3G,3GS, 和 到 让 ad 专用 
登录 





语 言 : 简体 中 交 ~ 
O 下 ;次 不 再 显示 该 页 面 





图 3-7 XERA 图 3-8 登录 后 界面 1 


í— — 
EasyN" 


AAA 


E Hj B 


Resolution: 
Mode: 
Brightness: 
Contrast: 
Max FPS: 
Preset: Call Set 









图 3-9 登录 后 界面 2 


1) HERE VS, WME Visual C ++ 开 发 设置 ， 如 图 3-10 所 示 。 





PAASHAAS - 





[34 Visual Basic 开发 设置 imh: 

[zx Visual C# 开发 设置 在 环境 中 配置 开发 本 机 和 6 管 C++ 应 用 程 

[zh Wi Ic i 序 所 需 的 工具 。 此 设置 集合 还 包 合 visual 

| 将 ari C++ 6 Ff ERELDRLERERLUL E ERIBEE MGE 
5m. 

















[3-10 VS 设置 集合 
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2) 使 用 OpenCV 首先 需要 进行 环境 变量 
调配 ， 在 环境 变量 中 变 ie Path 中 加 入 
OpenCV 对 应 的 路 径 ， 如 图 3-11 所 示 。 

下 面 为 具体 操作 顺序 ， 逐 步 单 击 选择 以 下 








HENE 系统 保护 








选项 : 
计算 机 一 (右键 ) 属性 一 高 级 系统 设置 ~> |||sse-e n — — 1 1 
高 级 (标签 一 环境 变 量 一 ( 双击 ) path ( 用 变量 值 OD: J: 0pencvAepencvAbuildvxs6vvclovbin:| | 
户 ， 系 统 里 面 的 path 任 选 其 一 ) 一 在 变量 值 里 = Ji 
面 添 加 “opencv\ build V x86 V vc10 V bin” 和 | ES : z 
" opencv\ build\ common\ tbb\ ia32\vc10” ISA ESE 
3) 其 次 要 在 所 创建 工程 中 属性 VC + + PUCHSOR A. am 
目录 中 包含 目录 和 库 目 录 中 加 入 OpenCV 中 相 


应 的 目录 : 

下 面 为 具体 操作 顺序 ， 逐 步 单 击 选择 以 下 
选项 

项 目 〈 荣 单项 ) 一 … 属 性 一 VC ++ Hox: 
需要 配置 “包含 目录 ”和 “ 库 目 录 ” 两 项 。 每 次 新 建 工 程 都 要 重新 配置 ， 如 网 3-12 和 图 
3-13 所 示 。 





图 3-11 OpenCV 环境 变量 


EEA: | 活动 (Debug) -» FAP: | 活动 (Win32) -| | RESENO). 


常规 
可 执行 立 件 目录 $(VCInstallDir)bini$(WindowsSdkDir)binyMETFX 4.0 Tools: $(Wi 
Een hen en pe Vpe 


DAMDPpencwopencwbulldwncludewopencva 
DODOpencwwopencwbulldwncludewopencv 
DXOpenoopenonbulldynclude 


4 n 


继承 的 值 : 


$vCInstallDirjinclude 

$(VCInstallDir)atlmfeunclude 
1| $(WindowsSdkDir)include 
1| $(FrameworkSDKDir)ynclude 


| 包含 目录 
生成 VC++ 项 目 期 间 , 搜索 包含 文件 时 使 用 的 路 径 。 与 环境 变量 INCLUDE 相对 应 。 





图 3-12 OpenCV 工程 目录 1 


4) 最 后 要 在 链接 作 下 的 输入 项 中 的 附加 依赖 项 中 加 入 相应 版 本 的 依赖 项 ， 如 图 3-14 
Biz s 


$VCInstallDir}bin:$ NindowsSdkDir}binmNETFX 4.0 Toals;$(Wi 
DOPencvvwopencvbuildvincludevopenmcv2DNDPpenmcvwope 
$(VCInstallDir)atlmfcAlib:$ (VCInstallDir)lib 
VC++ 目录 | DOpencvyopencvbuildWyx86Nvcl0Mib;$ (LibraryPath) 

b C/C++ i ee - 2. ME RR llDir)atlmfcXsrcumfcm:; $ 

p 链接 器 | Wm 一 一 

”清单 工具 

b XML 立 档 生成 器 

p 浏览 信息 

p 生成 事件 


p Pee CN UN 4 
p PORT 


DXOpencyopenoAbuildyx86ycl0Aib 





BERTI: 


$(VCInstallDir)lib 
$(VCInstallDirjatlmfcilib 
$(WindowsSdkDir)lib 
$(FrameworkSDKDirib 





TT 


库 目 录 : 


生成 VC++ MASAE 





图 3-13 OpenCV 工程 目录 2 


下 面 为 具体 操作 顺序 ， 逐 步 单 击 选择 以 下 选项 
项 目 〈 沫 单项 ) 一 … 属 性 一 连接 天 一 输入 一 附加 依赖 项 


Brice Tm opencv calib3d231d.lib;opencv contrib231d.lib:opencv cor 
ARESE 
FTESA 
模块 定 双 文件 
vcra HR HSEEE 
b C/C++ 谋 入 托管 资源 交 件 
4 链接 器 强制 符号 引用 
常规 RhE] DLL 
清单 立 件 
调试 


附加 依 束 项 
指定 要 济 加 天 链接 命令 行 的 附加 项 [3 kernel32.lib] 


图 3-14 OpenCV 依赖 项 


5) 针对 Debug 配置 添加 以 下 库 : 
opencv. calib3d240d. lib 
opencv. contrib240d. lib 
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opencv_core240d. lib 

opencv_features2d240d. lib 

opencv. flann240d. lib 

opencv. gpu240d. lib 

opencv. highgui240d. lib 

opencv. imgproc240d. lib 

opencv. legacy240d. lib 

opencv. ml240d. lib 

opencv. objdetect240d. lib 

opencv. ts240d. lib 

opencv. video240d. lib 

完成 所 有 配置 后 就 能 进行 系统 的 开发 ， 以 及 系统 的 运行 。 

6) Hi vS2010 新 建 控制 台 工 程 测试 。 

下 面 为 具体 操作 顺序 ， 逐 步 单 击 选 择 以 下 选项 

文件 一 新 建 一 项 目 一 Visual C + + 一 Win32 控制 台 应 用 程序 (输入 名 称 test) ， 如 图 3- 15 
所 未 。 





ere ET remonork 1— al ee cese 


已 安装 的 模板 








| p | 4 m l 
| E Win32 ASEA Visual C++ | 司 enm Cir co 
4 Visual C++ | 时 ——— —————————————————— SI 用 于 创建 Win32 控制 各 应 朋 
AIL : MFC 应 用 程序 Mert 
CLR 
FA Win32 项 目 Visual C++ |E 
MIFE i 
dm 室 项 目 Wisual C++ 
Win32 
^ 其 他 语言 ATL 项 目 Visual C++ | 
Eu Ese 
^ fug nid MFC DLL Visual C4-4 
建 模 项 目 
^ WEB EU Windows 窗 体 应 用 程序 Visual C++ 
E CLR ASAA Misual C++ 
CLR 空 项 目 Visual C++ ~+ 
SE ERN): test 
[EL DAProjects - iB) 
BER ZXE*ERUMD: test 为 解决 方案 创建 目录 (DY 





3-15 新 建 工 程 1 


下 面 为 具体 操作 顺序 ， 逐 步 单 击 选择 以 下 选项 

确定 一 下 一 步 一 附加 选项 选 “ 空 项 目 " 一 完成 ， 如 图 3-16 所 示 。 

下 面 为 具体 操作 顺序 ， 逐 步 单 击 选择 以 下 选项 

解决 方 宁 资 源 管理 融 一 源 文件 (右键) 一 添加 一 新 建 项 ， 如 图 3-17 所 示 。 

下 面 为 具体 操作 顺序 ， 逐 步 单 击 选择 以 下 选项 

Visual C + + 一 C+ + 文件 : 输入 名 称 test， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 如 网 3-18 所 示 。 


Win32 应 用 程序 [向导 - test LH cec 


Ez FH FE Fr- Eth 


应 用 程序 类 型 : enel PEE RT: 
应 用 程序 设置 ndows [wr FHAEFPE OI C] ATL (à) 
© 控制 台 应 用 程序 0) C] mre m 
E ILL D) 
D ËSE (D 


附加 选项 : 
mE UY 


il mig pm 
[4] aE (PO 





[3-16 新 建 工 程 2 


WS TESI - IVIICTOSOTL VISUALI STUCI, BATETI] E" oS 


ZAD SSO MAV) MEP) 生成 (8) EO) 团队 (M) SAEN IET) 体系 结构 ( 











解决 方案 资源 管理 钟 - à x 
Las 
Da 解决 方案 "est" (1 个 项 目 ) 
4 [test 


Cai : b [zx TW)... Ctrl - Shift--.A 
| Ctrl-- Shift--X E Tat)... Shift-- Alt-- A 
Ctrl 4-X 

Ctrl+C 

Ctrl +W 

Del 

EZ 


initi 


显示 输出 来 源 (S): | 


图 3-17 新 建 项 
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X |- test 
CERE HeHE RUE — 0 8 搜索 Dess p 




















: T E Windows B VET sese 
m Ez CRM — Em s 创建 包含 C++ 源 代码 的 文件 
-— | B eim Em CHE | 
i =| HIML Ta(.htm) Visual C++ 
Ein BB amdisco) 

| | Hh) Visual C++ 
ds Midi 文件 [id Visual C++ 
i F THEE C) Visual C++ 
LEE Visual C++ 
3] iE V Vit def) Visual C++ 
d 注册 脚本 (.rgs) Visual C++ : 
ZN): test.cpp 
GAL: DAProjectsMestMest - ilex (B)... 


TTE NZM 


图 3-18 新 建文 件 


3.5.3 运动 目标 检测 


帧 差 法 是 背景 差 图 法 中 的 一 种 ， 只 不 过 是 帧 差 法 不 需要 建 模 ， 因 为 它 的 背景 模型 就 是 上 
一 帧 的 图 ， 所 以 速度 非常 快 。 本 程序 利用 C 语言 调用 OpenCV 中 的 相关 图 像 函 数 来 实现 图 像 
的 实时 检测 。 此 次 程序 实现 的 是 对 视频 中 图 像 的 检测 ， 由 于 摄像 头 的 最 主要 的 功能 是 安防 监 
控 ， 根 据 图 像 间 做 差 的 方法 可 以 实时 地 检测 家 中 是 否 有 可 疑 的 人 物 出 现 ， 是 否 有 东西 破损 或 
者 丢失 。 本 程序 设 定 3 个 显示 的 窗口 ， 以 得 到 对 视频 的 检测 videol 中 显示 的 是 上 一 时 间 的 
图 像 ，video2 中 显示 的 是 当前 的 视频 图 像 ，video3 中 显示 的 是 这 两 幅 图 像 的 差 的 图 像 。 每 间 
隔 一 段 时 间 就 把 新 抓 取 到 的 图 像 传 到 各 个 窗口 进行 做 差 显示 ， 这 个 时 间 可 以 根据 需要 自己 设 
定 其 时 间 间 隔 的 长 得， 从 而 达到 目 己 的 需求 。 

1) 在 VS2010 中 运行 根据 帧 差 法 配置 好 的 工程 。 

2) 在 程序 中 修改 本 地 视频 的 地 址 capture = evCreateFileCapture( " e; Va. avi" ) 。 

3) 尝试 不 同 的 时 间 间 隔 来 对 比 程 序 的 效果 cvWaitKey (1000) 。 

4) 也 可 党 试 其 他 视频 进行 对 比 ， 观 察 三 个 窗口 的 图 像 区 别 ， 并 做 记录 和 分 析 。 

图 3- 19 为 所 获取 的 图 像 效 末 。 












































图 3-19 帧 差 法 
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以 下 为 程序 代码 : 
#include " stdafx. h" 
#include "cv. h" 
#include " highgui. h" 
#include < stdio. h > 

# define NULL 0 

int main ( ) 

| 

IplImage * res 20; 
IplImage * res0 20; 
IplImage * image 20; 
IplImage * imagel =0; 
CvCapture * capture = NULL; 


capture = cvCreateFileCapture( " e; Va. avi" ) ; 
IplImage * frame 20; 

frame = cvQueryFrame( capture ) ; 

int image. width = ( int) frame width ; 


int image. height = ( int) frame—height ; 


IplImage * res flip = NULL; 
IplImage * Gimagel. flip = NULL; 
IplImage * Gimage2. flip = NULL; 


image = cvCreateImage( cvSize( image. width, image height) ,IPL. DEPTH, 8U,3) ; 
imagel = cvCreateImage ( cvSize( image. width , image height) ,IPL. DEPTH. 8U,3) ; 
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IplImage * image2 = cvCreateImage ( cvSize( image. width ,image. height) ,IPL. DEPTH, 8U,3) ; 


res = cvCreatelImage ( cvSize( image. width , image height) ,IPL. DEPTH. 8U,1) ; 
res0 = cvCreateImage ( cvSize( image. width, image. height) , IPL. DEPTH. 8U,3) ; 


cvNamedWindow ( " videol" ,1) ; 
cvNamedWindow ( " video2" ,1) ; 
cvNamedWindow ( " video3" ,1) ; 
while ( imagel ) 
| 

image = cvQueryFrame( capture ) ; 

if( image = = NULL) 

| 

break ; 


| 
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cvCopy ( image ,imagel , NULL) ; 
image = cvQueryFrame( capture ) ; 


cvCopy ( image , image2 , NULL) ; 


cvAbsDiff( imagel , image2 , res0 ) ; 
cvCvtColor( res0 , res, CV RGB2GRAY ) ; 


cvAdaptiveThreshold( res, res,255, CV. ADAPTIVE THRESH, MEAN C, 
CV THRESH, BINARY INV,5,5) ; 


cvShowImage( " videol" ,imagel ) ; 
cvShowImage( " video2" ,image2 ) ; 
cvShowlImage( " video3" ,res ) ; 


cv WaitKey ( 1000) ; 


cvDestroyWindow ( " video3" ) ; 
cvDestroyWindow ( " video2" ) ; 
cvDestroyWindow ( " videol" ) ; 


cvReleaselImage ( &res ) ; 
cvReleaselImage ( &resO ) ; 
cvReleaseImage ( &image2 ) ; 
cvReleaseImage ( &imagel ) ; 


cvReleaselImage ( &image ) ; 


cvReleaseCapture ( &capture ) ; 


return 0; 


5) 具体 程序 分 析 如 下 。 
对 视频 的 分 析 第 一 步 就 是 对 视频 的 调用 ， 以 下 程序 即 是 对 所 要 分 析 视 频 的 输入 调用 : 
capture = cvCreateFileCapture( " C; WUsers \fengzi\Desktop W5. mov" ) ; 





IplImage * frame 20; 

frame = cvQueryFrame( capture ) ; 

int image. width = ( int) frame width ; 

int image. height = ( int) frame—height ; 
/* 上 面 这 一 段 表 示 提 取 视 频 输 入 */,"C: WUsers \\ fengzi W Desktop \\ 5. mov" 代表 视频 所 在 
的 路 径 。 

对 所 要 抓 取 的 图 像 进行 创建 和 内 存 的 预 留 ， 并 建立 3 个 显示 窗口 。 具 体 程序 如 下 : 

Image = cvCreateImage ( cvSize( image. width ,image_height) ,IPL_DEPTH 8U ,3 ) ; 
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imagel = cvCreateImage ( cvSize( image. width , image height) ,IPL. DEPTH. 8U,3) ; 

IplImage * image2 = cvCreateImage( cvSize( image. width ,image height) ,IPL. DEPTH, 8U,3) ; 
res = cvCreatelImage( cvSize( image. width , image height) ,IPL. DEPTH. 8U,1) ; 

res0 = cvCreateImage( cvSize( image. width , image. height) , IPL. DEPTH. 8U,3) ; 
cvNamedWindow ( " videol" ,1) ; 

cvNamedWindow ( " video2" ,1) ; 

cvNamedWindow ( " video3" ,1) ; 

抓 取 图 像 并 传 到 预先 分 配 的 内 存 中 : 

image = cvQueryFrame( capture) ; 

cvCopy ( image , imagel , NULL) ; 

image = cvQueryFrame( capture ) ; 

cvCopy ( image , image2 , NULL) ; 

对 抓 取 到 的 两 个 图 像 进行 做 差 : 

cvAbsDiff( imagel , image2 , res0 ) ; 

evCvtColor( res0 , res, CV RGB2GRAY ) ; 

对 结果 进行 显示 : 

cvShowlmage( " videol" ,imagel ) ; 

cvShowlmage( " video2" ,image2 ) ; 


cvShowlImage( " video3" ,res ) ; 
3.5.4 人 脸 检测 


1. 网 络 摄像 头 人 脸 检 测 

可 以 通过 网 络 摄像 头 从 FTTP 获取 图 像 ， 然 后 运用 人 脸 检 测 对 获取 的 图 像 进行 处 理 ， 从 
而 实现 对 人 脸 的 检测 。 系 统 仍 然 采 用 在 VS2010 下 利用 OpenCV 库 的 方法 进行 开发 ， 同 时 利 
用 VS2010 中 MFC 类 库 设计 界面 程序 。 

1) 在 V82010 中 运行 已 经 配置 好 的 工程 。 

2) 在 程序 中 项 写 所 要 监控 摄像 头 的 地 址 和 抓 取 图 像 保存 的 位 置 ， 下 面 为 需要 修改 的 程 
序 位 置 。 

http—Init( NULL," http://115. 25. 48. 151:82/snapshot. cgi? user = admin&pwd =", 
"E: V2. jpg"); 

3) 运行 程序 之 后 获取 如 图 3-20 HRA 

图像 获取 采用 封装 好 的 HttpDownload 类 调用 类 中 的 Init 束 可 以 获取 图 像 保 存 到 相应 的 
路 径 。 








关键 代码 : 
CHttpDownload * http = new CHttpDownload( ) ; 
hitp—TInit( NULL," " ,""); 


http—Start( ) ; 
SetTimer( 1,1000 , NULL) ; 
利用 Settimer 可 以 啊 应 相应 的 Ontimer KOGER Fr ib zn te Zr IBI, 
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图 3-20 网 络 摄像 头 截图 


4) 单 击 获取 图 斤 会 保存 实时 监控 的 图 像 。 
5) 如 末 图 像 中 有 人 脸 ， 单 击 人 脸 检测 将 会 获取 人 脸 识 别 。 
以 下 为 关键 程序 代码 : 
void CElevenDlg: : OnBnClickedButtonl ( ) 
| 
CHttpDownload * http = new CHttpDownload( ) ; 
http—Init( NULL," http ://115. 25. 48. 151:82/snapshot. cgi? user = admin&pwd =", 
"E: V2. jpg") ; 
http—Start( ) ; 
SetTimer( 1,1000, NULL) ; 
|j 
void CElevenDlg: : OnTimer( UINT. PTR nIDEvent) 
| 
if( nIDEvent = =1) 
| 
IplImage * img =cvLoadlmage("E:\\2. jpg" ,1) ; 
m, CvvImage. CopyOf( img) ; 
m, CvvImage. DrawToHDC ( m. pPicCtlHde ,m. PicCtlRect ) ; 
KillTimer( 1) ; 
| 
CDialogEx : : OnTimer( nIDEvent ) ; 


| 
void CElevenDlg: :OnBnClickedButton2( ) 


A 
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CvHaarClassifierCascade * cascade = 
( CvHaarClassifierCascade * ) cvLoad( cascade. name ,0,0,0) ; 
storage = cvCreateMemStorage ( O ) ; 
IplImage * img = cvLoadImage( " E: \\2. jpg" ,1) ; 
if( img) 
| 
static CvScalar colors| | = 
| 
110,0,255] |, 
| 10,128,255} }, 
1 10,255,255} |, 
1 10,255,0}}, 
{ 1255,128,0}}, 
11255,255,0] 1, 
11255,0,0] ， 
| 1255 ,0 ,2551 | 
double scale =1. 3; 
IplImage * gray = cvCreateImage( cvSize( img—width , img—height) ,8,1) ; 
IplImage * small. img = cvCreatelImage ( cvSize ( cevRound ( img— width/scale ) , cvRound 


( img—height/scale) ) ,8,1) ; 


cvCvtColor( img,gray, CV. BGR2GRAY) ; 
cvResize( gray , small. img, CV. INTER, LINEAR) ; 


cvEqualizeHist( small, img, small, img) ; 





cvClearMemStorage ( storage ) ; 


if( cascade ) 
| 
CvSeq * faces = cvHaarDetectObjects( small, img , cascade ,storage,1. 1,2,0, 
cvSize( 30,30) ) ; 
for(int i 20; i< (faces ? facestotal : 0) ; i+ +) 
| 
CvRect * r= ( CvRect * ) cvGetSeqElem( faces ,i) ; 
CvPoint center; 
int radius ; 
center. x = cevRound( ( rx + r—width * 0. 5) * scale); 


center. y = cvRound( ( ry +r— height * 0. 5) * scale); 
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radius =cvRound( (r—width +r—height) * 0. 25 * scale); 
cvCircle( img, center , radius , colors| 1968 | ,3,8,0) ; 
j 
j 
m. CvvImage. CopyOf( img) ; 
m, CvvImage. DrawToHDC( m, pPicCtlHde , m. PicCtlRect ) ; 


| 


2. 本 地 视频 人 脸 检 测 
1) 在 VS2010 中 运行 已 经 配置 好 的 工程 ,并且 在 程序 中 设置 需要 人 脸 识 别 的 视频 位 置 ， 
下 面 为 需要 修改 的 程序 位 置 。 
CvCapture * capture = cvCreateFileCapture( "E:\\face2. mov" ) ; 
2) 程序 运行 后 获得 如 图 3-21 所 示 。 l 
ae E-E Dl HE HERES 87 REL cade) c | 
3) 答 试 其 他 视频 进行 对 比 。 | 


3.5.5 基于 阅 值 分 割 的 边 绿 检测 


国信 分 割 法 是 一 种 基于 区 域 的 图 像 分 割 
技术 。 图像 国 值 分 割 是 一 种 传统 的 最 第 用 的 
图 像 分 割 方法 ， 因 其 实现 简单 、 计 算 量 小 、 
性 能 较 稳 定 而 成 为 图 像 分 割 中 最 基本 和 应 用 
w) EDERN, EIEH F H iM A 
A e jaAa FREI ER, EIS CRT EA 
极 大 地 压缩 数据 量 ， 而 且 也 大 大 简化 了 分 析 | | | 
和 处 理 步 又 ， 因 此 在 很 多 情况 下 ， 是 进行 图 图 3-21 本 地 视频 
像 分 析 、 特 征 提 取 与 模式 识别 之 前 必要 的 图 
像 预 处 理 过 程 。 图 像 国信 化 的 目的 是 要 按照 灰 度 级 ， 对 像素 集合 进行 一 个 划分 ， 得 到 的 
每 个 子 集 形 成 一 个 与 现实 景物 相对 应 的 区 域 ， 各 个 区 域内 部 具有 一 致 的 属性 ， 而 相 邻 区 
域 布 局 也 有 这 种 一 致 属性 。 这 样 的 划分 可 以 通过 从 灰 度 级 出 发 选取 一 个 或 多 个 国人 来 
实现 。 

基本 原理 是 : 通过 设 定 不 同 的 特征 国 值 ， 把 图 像 像素 点 分 为 藻 干 类 。 

沼 用 的 特征 包括 : 卫 接 来 和 目 原 始 图 像 的 灰 度 或 彩色 特征 ; 由 原始 灰 度 或 彩色 值 变换 得 到 
的 特征 。 设 原始 图 像 为 fx，y) ， 按 照 一 定 的 准则 在 A(x,，y) 中 找到 特征 值 7， 将 图 像 分 割 
为 两 个 部 分 ， 分割 后 的 图 像 为 

TUR: b0 =0 ( 黑 )，bl =1 ( 白 )， 即 为 我 们 通常 所 说 的 图 像 二 值 化 。 

1) 单 击 运行 VS2010 中 根据 闵 值 分 割 配置 好 的 工程 。 

2) 在 程序 中 修改 本 地 图 像 地 址 image = evLoadImage( " E: Wopen. jpg" ) 。 

3) 运行 程序 后 会 获得 如 图 3-22 所 示 两 个 窗口 ， 调 和 不 同 的 国 值 可 获得 不 同 的 边 绿 检测 
2 





























第 3 章 视频 安防 监控 系统 SS 





FA] Ia. py S Jponcv 
|i Ldt wer Deb 
| Du d 








图 3-22 边缘 检测 


图 像 中 出 现 的 可 调节 滚动 条 是 由 以 下 函数 来 实现 的 : 
void on, trackbar( int i) 


| 





cvSmooth( gray , edge, CV. BLUR,3,3,0,0) ; 

cvCanny ( gray , edge, ( float) edge. thresh , ( float) edge. thresh * 3,3) ; 
cvZero( cedge) ; 

cvCopy ( image , cedge , edge) ; 


cvShowlImage ( wndname , cedge ) ; 





该 函数 是 一 个 trackbar RA PIRR, 388 IDEE JC BE 1] EURIE A J A BRR BET ER AE 
域 求 和 ,做 尺度 变换 ， 然 后 用 Cany AATA RRETA ARM, HRD E E EL 6 
XE, BERKERS, KP AZER RD, 
关键 代码 : 

#include " stdafx. h" 

#include" highgui. h" 

#include" cxcore. h" 

#include" cv. h" 

char wndname| ] = "检测 后 图 像 "， 

char tbarname| ] =" BHE" ; 

int edge. thresh 21 ; 

IplImage * image, * cedge, * gray, * edge; 
void on, trackbar( int i) 


| 
cvSmooth( gray , edge, CV. BLUR ,3,3,0,0) ; 


| 
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cvCanny ( gray , edge, ( float) edge. thresh , ( float) edge_thresh * 3,3) ; 
cvZero( cedge ) ; 
cvCopy ( image , cedge , edge ) ; 


cvShowlImage ( wndname , cedge ) ; 


int main( ) 


| 


3. 6 


image = cvLoadImage( " E: \ \open. jpg" ) ; 
if( ! image) 
| 
return- 1; 
| 
cedge = cvCreateImage( cvSize( image 一 width ,image—height) ,IPL. DEPTH, 8U,3) ; 
gray = cvCreateImage( cvSize( image 一 width ,image 一 height) ,IPL_DEPTH 8U,1) ; 
edge = cvCreateImage( cvSize( image 一 width ,image—height) ,IPL_DEPTH 8U,1) ; 
cvCvtColor( image , gray, CV. BGR2GRAY) ; 
cvNamedWindow ( wndname,1 ) ; 
cvNamedWindow(" 原 图 像 " ,2 ) ; 
cvShowImage(" 原 图 像 " ,image); 
cvCreateTrackbar( tbarname , wndname , &edge_thresh ,300 , on, trackbar) ; 
on, trackbar( 0) ; 
cvWaitKey (0) ; 
cvReleaselImage ( &image ) ; 
cvDestroy Window ( wndname ) ; 
cvDestroyWindow ( " JE RNG" ) ; 


return 0; 


E 


1) 视频 监控 系统 部 有 哪些 模块 ? 简略 描述 各 模块 的 作用 。 
2) 观察 运用 帧 差 法 时 三 个 窗口 中 图 像 的 区 别 ， 分 析 产 生 不 同 图 像 的 原因 。 
3) 在 使 用 国 值 分 割 边缘 检测 时 ， 为 什么 国 值 越 高 图 像 中 边缘 轮廓 越 少 ? 











3.7. 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 





(包括 软 人 硬件 设计 方案 、 软 件 流程 图 、 便 件 原理 图 等 ) 以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 
上 程序 ， 并 按 要 求 回答 思考 题 1)、2)、3)。 








Je 
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4.1 实验 目的 





1) 了 解 Kinect 体感 交互 系统 。 
2) 掌握 Kinect 动作 识别 方法 KAER B 


At 
H 
d 
cr 
E 
x 


4.2. 实验 内 容 


1) 通过 创建 用 户 的 骨骼 图 ,检测 出 人 体 的 动作 。 
2) 迅速 识别 出 每 个 动作 的 具体 含义 。 

3) 能 够 完成 对 电视 、 电 灯 、 空 调 等 家 电 的 控制 。 
4) 把 每 个 动作 所 代表 的 控制 信息 传送 给 家 用 电表 。 


4.3 实验 所 用 仪表 及 设备 








1) WF: Web IRE ir, HIER Ar, MIRER r, Kinect for Xbox 360 Sensor, 

2) 软件 ， Windows 7, Microsoft SQL Server 2008, Visual Studio 2010 Express 或 者 Visual 
Studio 2010 专业 版 、. NET Framework 4. 0, KinectDeveloperToolkit- v1. 7. 0- Setup, KinectSDK- 
vl. 7- Setup。 


44 实验 原理 


4.4.1 Kinect 设备 


Kinect 是 微软 为 其 Xbox 360 游戏 主机 和 Windows 平台 PC 打造 的 一 款 运 动感 知 输 入 设 
备 ， 如 图 4-1 所 示 。 作 为 一 款 体感 外 设 ， 它 实际 上 是 一 个 采用 全 新 空间 定位 技术 (Light 
Coding) 的 3D 体感 摄像 头 ， 利 用 即时 动态 捕捉 、 影 像 辨 识 、 麦 区 风 输 入 、 语 音 辨 识 、 社 群 
互动 等 功能 ， 允 许 玩 家 使 用 号 体 姿 势 和 语音 命令 ， 通 过 上 自然 用 户 界面 搁 术 与 Xbox 360 交互 ， 
从 而 完全 摆脱 了 传统 游戏 手柄 的 束缚 。 

Kinect 有 3 个 镜头 ， 如 图 4-2 所 示 ， 中 间 的 镜头 是 RGB 彩色 摄影 机 ， 左 右 两 边 的 镜头 
分 别 为 由 红外 线 发 射 器 和 红外 线 CMOS 摄影 机 所 构成 的 3D 深度 感应 需 。 

RGB 摄像 头 : 为 Xbox 360 提供 红 、 绿 、 蓝 三 种 颜色 通道 ， 主 要 用 于 面部 识别 和 动作 追踪 。 

深度 传 感 硕 : 由 红外 线 投 影 机 和 单 色 CMOS feas 2H EX, Xbox 360 通过 计算 得 出 空间 
数据 。 
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图 4-1 Kinect 设备 





图 4-2 Kinect 内 部 结构 





多 点 阵 麦克 风 : 用 于 聊天 以 及 语音 命令 识别 ， 以 及 过 滤 环 境 噪 声 。 
4.4.2 Kinect 工作 原理 





Light Coding， 顾 名 思 义 就 是 用 光源 照明 给 需要 测量 的 空间 编码 ， 即 结构 光 技 术 。 与 传 
统 的 结构 光 方 法 不 同 的 是 ， 它 的 光源 并 不 是 一 副 周 期 性 变化 的 二 维 图 像 编 码 ， 而 是 一 个 具有 
三 维 纵深 的 “ 体 编码 ”。 这 种 光源 叫做 激光 散 斑 (laser Speckle) ， 是 激光 照射 到 粗糙 物体 或 
穿 透 毛 玻 璃 后 形成 的 随机 衍射 斑点 。 

Kinect 通过 IR 投射 一 些 “ 随 机 ”点 阵 ， 然 后 使 用 CMOS 传感器 来 捕捉 这 些 点 阵 。 当 场 
景 的 深度 发 生变 化 时 ， 摄 像 头 看 到 的 点 阵 也 会 发 生变 化 ,通过 这 个 变化 可 以 推断 出 深度 
=S 


AJD o 

















4.4.3 Kinect 应 用 领域 


第 一 种 是 自然 人 机 交互 界面 。 用 手指 非 接触 即 可 操纵 大 屏幕 上 的 显示 内 容 。 例 如 Kinect 
虚拟 试 衣 间 、Kinect 车 展演 示 广 告 、Kinect 手术 室 影 像 操 作 XB 有 Kinect 操作 幻灯 片 、 
Kinect 进 行 照 片 浏览 等 ， 这 些 上 自然 人 机 交互 界面 的 应 用 市 来 了 新 的 用 户 体验 。 

第 二 种 是 上 自然 环境 识别 ， 比 如 根据 Kinect 产生 的 深度 数据 和 红外 数据 对 物体 进行 三 维 
扫描 重建 ， 利 用 Kinect 进行 机 各 人 导航 和 障碍 物 目 动 回避 等 。 
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第 三 种 是 自然 用 户 的 识别 ， 比 如 说 利用 Kinect 来 进行 姿势 识别 、 人 脸 识 别 。 例 如 
Xbox360 中 的 舞 林 大 会 、 运 动 会 、 大 冒险 等 体感 游戏 ， 这 些 都 是 利用 Kinect 的 一 些 数据 来 进 
行 用 户 的 动作 识别 ， 从 而 参与 到 游戏 中 的 互动 。 

2011 年 12 月 2 日 ， 由 微软 亚洲 研究 院 举 办 的 Kinect for Windows 研讨 会 在 北京 召开 ， 吸 
引 了 来 目 众 多 行业 和 研究 领域 的 专家 学 者 以 及 全 国 各 地 的 大 学 老师 和 学 生 。 人 研讨 会 就 Kinect 
的 体感 交互 技术 及 其 应 用 领域 进行 了 交流 和 讨论 ， 并 且 展 示 了 国内 基于 Kinect for Windows 
SDK 在 各 个 应 用 领域 的 研发 成 有 末 。 下 面 选择 一 些 有 代表 性 的 项 目 进行 向 要 介绍 。 

1. 基于 Kinect 的 手语 翻译 系统 

手语 翻译 系统 旨 在 解决 登 号 人 与 正常 人 的 沟通 问题 ， 利 用 Kinect 对 胶体 动作 的 实时 捕 
捉 ， 对 特定 的 手语 动作 进行 识别 ， 最 终 翻 译 成 文字 ， 这 样 不 亿 手 霹 的 人 也 可 以 与 登 号 人 正和 背 
交流 了 。 目 前 ， 该 项 目的 研究 已 经 取得 了 重大 的 进展 ， 相 信 结 合 Kinect 强大 的 体感 交互 技 
术 ， 在 不 远 的 将 来 Kinect 手语 翻译 系统 将 成 为 登 吓 人 的 得 力 助 手 。 

2. 空中 手 与 

空中 手写 软件 巧妙 地 利用 了 Kinect 对 手 部 市 点 的 实时 追踪， 用 户 只 需 对 着 Kinect 在 空 
气 中 比划 ， 便 能 写 出 相应 的 汉字 ， 并 输入 到 计算 机 中 。 该 项 目 为 未 来 的 手写 输入 提供 了 新 的 
思路 。 

3. 虚拟 试 衣 系统 

虚拟 试 衣 系统 实现 了 不 需 用 户 真 正 穿 上 衣服 便 可 看 到 衣服 上 号 效 果 的 虚拟 试 衣 体验 。 用 
户 只 震 站 在 屏幕 前 ， 选 择 虚 拟 试 衣 系统 中 存储 的 品牌 衣服 图 片 ， 系 统 会 根据 Kinect 获取 到 
的 骨架 数据 目 适 应 地 罕 到 用 户 在 屏 硕 中 的 影像 上 ， 达 到 轻 轻 松 松 试 衣 的 效果。 这 样 不 仅 使 得 
试 衣 变 得 更 加 便捷 、 有 趣 ， 而 且 能 有 效 减 少 试 衣 成 本 。 

4. Kinect 版 水 果 忍 者 

Kinect 版 水 果 忍 者 也 是 利用 了 Kinect 的 骨骼 妃 躁 技术， 将 触 屏 版 的 水 果 忍 者 游戏 移植 到 
Kinect 的 体感 控制 上 。Kinect 追踪 玩家 双手 的 移动 轨迹 玩家 只 需 对 着 屏幕 划 动 双手 便 可 切 
下 水 果 ， 信 然 真 实 版 已 者 ， 在 娱乐 的 同时 还 能 锻 炬 英 体 。 


4. 4.4 ”Kinect 在 智能 家 居中 的 应 用 


用 户 站 在 Kinect 前 1~3m 的 范围 ， 做 出 相应 动作 用 来 控制 不 同 的 家 电 设 备 ， 如 图 4-3 
和 图 4-4 所 示 。 





















































图 4-3 Kinect 的 “通用 和 暂停 或 退出 ”姿势 图 4-4 人 挥动 左手 


第 4 章 Kinect 体感 交互 实验 01 


4.5 SEU; NR 


4.5.1 Kinect 设备 连接 


1. 安装 Kinect- SDK 
按 提示 安装 ， 然 后 选择 存放 的 路 径 ， 如 图 4-5 和 图 4-6 所 示 。 


158 KinectDeveloperToolkit-v1.6.0-Setup 
i KinectSDK-v1.6-Setup 


图 4-5 选择 安装 


JE Kinect for Windows SDK 安装 程序 CX 


KINECT 


最 终 用 户 秆 可 协议 


Microsoft Kinect for Windows 软件 开发 工具 上 包 (SDK) 


这 些许 可 条 就 构成 您 与 Microsoft (China) Company Limited 之 间 的 协 说 。 请 阅读 条 款 内 容 。 这 些 条 款 适 用 于 上 述 软 
ft. 包括 您 用 来 接收 该 软件 的 介质 《如 有 )。 本 协 说 同样 适用 于 该 软件 的 任何 Microsoft 


* 更 新 

* 补充 程序 

* XHA 

. 支持 服务 


RIRE NAHRA WRO o BDR2ÉGEDHTSR BWR mO DETI ERM O” 


本 软件 只 插 予 使 用 许可 ， 而 非 出 硅 * 下 载 、 安装、 访问 或 使 用 该 软件 METERSE WRAAE I 
果 将 不 接受 这 些 条 未 ， 请 和 韦 要 下 载 、 安装 、 访 问 或 使 用 该 软件 *。“ 意 " 代 雪 下 载 、 安 装 、 访 问 或 使 用 软件 的 个 
A MRS RESAH. ME EREL. 而 且 您 声明 并 保证 您 有 椒 民 表 该 实体 签署 该 协 襄 》*。 
如 果 人 您 意 守 这 些 证 可 和 条款， 您 将 拥有 以 下 想 利 。 
1. 安装 和 使 用 梳 利 = 
a. 安装 和 合用 。 您 可 以 fi) 在 您 的 计算 机 中 室 装 和 使 用 任意 数量 的 软件 副本 《只 有 在 使 用 相应 的 
软件 安装 程序 也 进行 安装 时 )， 对 口 在 Microsoft Windows {FRL ato $] JiR Microsoft Kinect 
for le ee Hie a i Ee a le 





图 4-6 Kinect for Windows SDK 安装 程序 


2. 安装 Kinect 驱动 
首先 ， 需 要 上 断 开 Kinect 与 计算 机 的 连接 ， 并 关闭 Visual Studio。 等 SDK 安装 完成 之 后 ， 








将 Kinect 电源 线 插 上 并 连接 到 计算 机 上 ，Win7 会 日 动 寻找 和 安装 驱动 ， 意 这 个 时 候 要 保 
持 计算 机 联网 ， 便 件 驱 动 的 安 疲 过 程 需 要 连接 互联 网 。 安 狐 成 功 后 Kinect e 变 成 
绿色 。 





可 以 到 计算 机 的 设备 管理 各 中 查看 。 如 图 4-7 所 示 ， 在 Microsoft Kinect 节点 下 应 该 有 3 


个 项 ， 分 别 是 Microsoft Kinect Audio Array Control, Microsoft Kinect Camera 和 Microsoft Kinect 
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Security Control 。 
Kinect 麦克 风 是 否 安装 成 功 可 以 在 设备 管理 需 的 声音 视频 游戏 控制 锅 节 点 下 查看 ， 如 图 
4-8 所 示 ，Kinect USB Audio 应 该 在 这 个 节点 下 面 。 








» A Imaging devices | *-[3 Smart card readers 
» 4 Keyboards =- Sound, video and game controllers 
> -网 Mice and other pointing devices -到 High Definition Audio Device 
4 Wa Microsoft Kinect -| High Definition Audio 
035 Microsoft Kinect Audio Array Controll | rj High Definition Audio Device 
-ÜS Microsoft Kinect Camera | 4 High Definition Audio Device 
0 Microsoft Kinect Security Control | 本 IDT High Definition Audio CODEC 
» 43 Modems 44 Kinect USB Audio 
» Me Monitors -C> Storage controllers 
p- &* Network adapters 由 E System devices 


| Universal Serial Bus controllers 


b. y$ Other devices 





P: 
=. 





图 4-7 查看 Kinect 安装 情况 图 4-8 ”麦克风 安 六 成 功 


4.5.2 实现 过 程 


1. 创建 工程 
打开 Visual Studio 2010， 单 击 文件 一 打开 一 项 目 解 决 方案 ， 打 开 KinectSkeletonView 项 目 
如 图 4-9 和 图 4- 10 所 示 。 


SAPTEA WEM MAO BRUM EA IAM ARSO PO SAN ELM RAM) OOOO 


Ctrl -Shift- O 
Shift- Alt- OO 
本。 关闭 解决 方案 站 
x] ”保存 选 定 项 [9) Ctrl--S E xs Ctrl 上 + 已 此 组 中 没有 可 用 的 控件 。 将 
iu IE ERES D 
将 选 定 项 另存 为 [A). AIT RSS. 
ARRAL Ctrl+Shift+s 
SERRE)... Foundation Server " 
源 代 码 管理 (R} Al] 指南 和 资源 
j RARU)... 欢迎 使 用 Windows Web 
打印 {PY.. Ctrl+P z= Office SharePoint 数据 
RIF) 
RAMAH) 
退出 (加 


WpfApplication8 
WpfApplication7 
WpfApplication6 
KinectDisplaylmageViaBitmap 
SlideshewtüGestures-WPF 


在 项 目 加 载 后 关闭 此 页 
启动 时 显示 此 页 





| ——— — — — — JS 


图 4-9 创建 工程 
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C « SHhPÉ (E) » QQ » KinectSkeletonView + 


修改 日 期 


d) 音乐 


mi 计算 机 
&, deg (C) 

cx 新 加 郑 (D:) 

c 新 加 卷 (E:) 

ca 新 加 关 (F 





图 4-10 打开 KinectSkeletonView 项 日 


2. 启动 调试 






d im |; KinectSkeletonView 2012/4/10 21:50 xr 

i E sse 2012/4/10 21:50 ^ Microsoft Visual... 
Xd 

i] REFE 


HSIN): KinectSkeletonView - JB EBXU sn*dsw;vcw * 
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注意 : 调试 人 员 要 站 在 合适 的 距离 ， 不 要 太 十 或 者 太 近 ， 一 般 为 1 ~3m。 如 果 设 备 没 有 


发 现 人 或 者 发 现 人 但 是 人 不 做 任何 动作 ， 界 面 显示 “等 竺 动作 识 
Kinect 有 一 个 交互 的 过 程 如 图 4-11 所 示 。 当 挥动 左右 手 的 时 候 能 
A| 4-13 所 示 的 画面 。 


Ei MainWindow 


等 待 动作 识别 .… 


别 


分 


er ”， 等 待 用 户 与 
别 出 现 如 图 4-12 和 














图 4-11 





等 竺 动作 识别 
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Main Window UCET 


挥动 左手 


图 4-12 挥动 左手 


ainMWindow =] 


挥动 右手 


图 4-13 挥动 右手 


以 下 是 该 程序 的 代码 : 


using System 
using System 
using System 
using System 


using System 


, 

. Collections. Generic ; 
. Linq; 

. Text; 


. Windows; 
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using System. Windows. Controls ; 
using System. Windows. Data; 
using System. Windows. Documents ; 
using System. Windows. Input ; 
using System. Windows. Media; 
using System. Windows. Media. Imaging ; 
using System. Windows. Navigation ; 
using System. Windows. Shapes; 
using System. Net ; 
using Microsoft. Kinect; 
namespaceKinectSkeleton View 
| 
/// < summary > 
/// Interaction logic for MainWindow. xaml 
// 主 函数 定义 一 些 变 量 
publicpartialclassMain Window : Window 
| 
privateKinectSensorkinectDevice;// 定 义 便 件 设备 对 象 
privatereadonlyBrush| ] skeletonBrushes;// 绘 图 笔 刷 
privateSkeleton[ | frameSkeletons;// 定义 数组 存储 骨骼 数据 
publicMainWindow( ) /构造 吨 数 
| 
InitializeComponent( ) ;// 初 始 化 工作 
skeletonBrushes = newBrush[ | | Brushes. Black , Brushes. Crimson , Brushes. Indigo, Brushes. Dodg- 
erBlue , Brushes. Purple , Brushes. Pink | ; 
KinectSensor. KinectSensors. StatusChanged + = KinectSensors, StatusChanged ;// 





this. KinectDevice = KinectSensor. KinectSensors. FirstOrDefault (x = > x. Status = = KinectStatus. 
Connected ) ; 
| 
// 检测 Kinect 前 是 否 有 人 ,决定 是 否 局 动 设 备 的 骨骼 数据 相关 功能 
publicKinectSensorKinectDevice 


| 


get | returnthis. kinectDevice ; | 





set 
| 
if (this. kinectDevice! = value) 
/ / Uninitialize 
if (this. kinectDevice! = null) 


| 
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this. kinectDevice. Stop( ) ; 
this. kinectDevice. SkeletonFrameReady- = KinectDevice. SkeletonFrameReady ; 
this. kinectDevice. SkeletonStream. Disable( ) ; 
this. frameSkeletons = null ; 
| 
this. kinectDevice = value ; 
/ / Initialize 
if (this. kinectDevice! = null) 


| 


if (this. kinectDevice. Status = = KinectStatus. Connected ) 

| 
this. kinectDevice. SkeletonStream. Enable( ) ; 
this. frameSkeletons = 
newSkeleton| this. kinectDevice. SkeletonStream. FrameSkeletonArray Length | ; 
this. kinectDevice. SkeletonFrameReady + = KinectDevice. SkeletonFramehReady ; 
this. kinectDevice. Start( ) ; 


| 


| 
// 判断 Kinect 的 几 种 状态 
privatevoidKinectSensors. StatusChanged ( object sender ,StatusChangedEventArgs e) 


| 


switch ( e. Status ) 

| 
caseKinectStatus. Initializing: 
caseKinectStatus. Connected . 
caseKinectStatus. NotPowered . 
caseKinectStatus. NotReady : 
caseKinectStatus. DeviceNotGenuine: 
this. KinectDevice = e. Sensor ; 
break ; 
caseKinectStatus. Disconnected : 
//TODO.: Give the user feedback to plug-in a Kinect device. 
this. KinectDevice = null ; 
break ; 
default: 
// TODO: Show an error state 
break ; 
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/人 /一 切 准 备 就 绪 时 ,局 动 骨骼 数据 ,定义 画 刷 将 人 体 骨 骼 图 画 出 来 
privatevoidKinectDevice_SkeletonFrameReady( object sender, 
SkeletonFrameReadyEventArgs e) 


| 


using ( SkeletonFrame frame = e. OpenSkeletonFrame( ) ) 
| 
if (frame! = null) 
| 
Polyline figure; 
BrushuserBrush ; 
Skeletonskeleton ; 
LayoutRoot. Children. Clear( ) ; 
frame. CopySkeletonDataTo( this. frameSkeletons ) ; 
Skeleton| | dataSet2 = newSkeleton| this. frameSkeletons. Length | ; 
frame. CopySkeletonDataTo ( dataSet2 ) ; 
skeleton = ( froms in dataSet2 
wheres. TrackingState = = SkeletonTrackingState. Tracked 
select s). FirstOrDefault( ) ; 
if ( skeleton! = null ) 
| 


ProcessGesture( skeleton ) ; 


| 


for (inti 20; i « this. frameSkeletons. Length ; i++) 
| 
skeleton = this. frameSkeletons[ i | ; 
if ( skeleton. TrackingState = = SkeletonTrackingState. Tracked ) 
| 
userBrush = this. skeletonBrushes| i % this. skeletonBrushes. Length | ; 
figure = CreateFigure( skeleton , userBrush , new| | | JointType. Head, 
JointType. ShoulderCenter , JointType. ShoulderLeft , JointType. Spine, 
JointType. ShoulderRight , JointType. ShoulderCenter , JointType. HipCenter 
Pr 
LayoutRoot. Children. Add( figure) ; 
figure = CreateFigure( skeleton , userBrush , new| | | JointType. HipLeft , JointType. HipRight] ) ; 
LayoutRoot. Children. Add( figure) ; 
figure = CreateFigure( skeleton , userBrush , new| | | JointType. HipCenter, JointType. HipLeft , 
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JointType. KneeLeft ,JointType. AnkleLeft ,JointType. FootLeft| ) ; 

LayoutRoot. Children. Add(figure ) ; 

figure = CreateFigure( skeleton , userBrush ,new| | | JointType. HipCenter ,JointType. HipRight, 
JointType. KneeRight , JointType. AnkleRight , JointType. FootRight | ) ; 

LayoutRoot. Children. Add( figure) ; 

figure = CreateFigure( skeleton , userBrush , new| | | JointType. ShoulderLeft , JointType. ElbowLeft , 
JointType. WristLeft , JointType. HandLeft | ) ; 

LayoutRoot. Children. Add( figure) ; 

figure = CreateFigure( skeleton , userBrush , new| | | JointType. ShoulderRight , JointType. ElbowRight, 
JointType. WristRight , JointType. HandRight | ) ; 

LayoutRoot. Children. Add( figure) ; 


| 


| 
// 通过 绘制 一 系列 的 了 二线 把 各 个 骨骼 点 相 加 连接 起 来 组 成 骨骼 图 
privatePolylineCreateFigure ( Skeleton skeleton ,Brushbrush ,JointType| | joints) 
| 
Polyline figure = newPolyline( ) ; 
figure. StrokeThickness = 8; 
figure. Stroke = brush ; 
for (inti 20; i « joints. Length; 1+ +) 
| 


figure. Points. Add( GetJointPoint( skeleton. Joints| joints| i] | ) ) ; 


| 


return figure; 


| 
/ / FT it ERES] AP p TE WIE HIS] E 
privatePointGetJointPoint ( Joint joint) 
| 
// Jointlype 
DepthImagePoint point = 
this. KinectDevice. CoordinateMapper. MapSkeletonPointToDepthPoint( joint. Position, 
this. KinectDevice. DepthStream. Format ) ; 
point. X * = (int)this. LayoutRoot. ActualWidth/ 
KinectDevice. DepthStream. FrameWidth ; 
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point. Y * = (int)this. LayoutRoot. ActualHeight/ 
KinectDevice. DepthStream. FrameHeight ; 


returnnewPoint( point. X , point. Y ) ; 


| 
int a =0;// 和 右手 
int b =0;// 左 手 

// ”进入 手 努 判定 阶段 

privatevoidProcessGesture ( Skeleton s) 

| 
JointleftHand = (from j ins. Jointswhere 
j. JointType = = JointType. HandLeft 
select j). FirstOrDefault( ) ; 


JointrightHand = ( from j ins. Joints 

wherej. JointType = = JointType. HandRight 

select j). FirstOrDefault( ) ; 

Joint head = ( from j ins. Joints 

where]. JointType = = JointType. Head 

select j). FirstOrDefault( ) ; 

if ( rightHand. Position. X > head. Position. X +0. 45) 


| 
b 20; 
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at +; 
if(a >30) 


a=0; 
labell. Content 2 " 挥动 右手 " ; 

// Create a request using a URL that can receive a post. 

// 执 行 开 灯 操作 

WebRequest request = 

WebRequest. Create ( " http://115. 25. 48. 254:8902/RestfulService/Devices/ MainLamp/ Call? op- 

erationName = Open&param = &clientld = 123" ) ; 

request. Timeout = 2000; 


HttpWebResponse response = ( HttpWebResponse) request. GetResponse( ) ; 


] 
] 
elseif ( leftHand. Position. X < head. Position. X -0. 45) 


| 
a=0; 
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btc; 
// 执 行 天 灯 操 作 
if (b >30) 


b 20; 
labell. Content = "挥动 左手 …" ; 
WebRequest request = 
WebRequest. Create ( " http://115. 25. 48. 254:8902/RestfulService/Devices/ MainLamp/Call? op- 
erationName = Close&param = &clientId = 123" ) ; 
request. Timeout = 2000; 
HttpWebResponse response = ( HttpWebResponse) request. GetResponse( ) ; 


| 


else 


labell. Content = "等 竺 动作 识别 ...... 
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1) 软件 调试 中 中 到 的 问题 部 有 哪些 ? 分 别 是 怎样 解决 的 ? 
2) 除了 本 实验 以 外 ， 请 再 想 出 Kinect 与 智能 家 居 系 统 的 其 他 交互 方式 。 


4.7 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 
以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 上 程序 ， 并 按 要 求 回 答 思考 题 1)、2)。 
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5.1 实验 目的 


1) že RFID 系统 便 件 设计 、 调 试 与 焊接 技术 。 

2) 掌握 RFID 系统 底层 C 语言 程序 编写 。 

3) 掌握 RFID 上 位 机 界面 的 设计 及 通信 流程 。 

4) 掌握 RFID 底层 人 硬件 与 智能 家 居 服 务 需 端的 TCP/IP 通信 。 





5.2. REAR 


1) 13. 56MHz RFID 系统 硬件 的 焊接 与 调试 。 

2) RFID 系统 底层 C 语言 驱动 阅读 器 芯片 程序 的 编写 。 

3) 利用 LabWindows/CVI 编写 上 位 机 界面 程序 。 

4) 编写 VC 、C# 上 位 机 程序 ， 实 现 上 位 机 与 服务 需 端 进行 Socket 通信 。 


5.3 ”实验 所 用 仪表 及 设备 


1) 硬件 : PC 一 台 、RFID 未 焊接 套件 一 套 、USB 转 串 口 下 载 线 一 个 、 电 烙铁 等 焊接 调 
WALE, 

2) 软件 : Altium Designer、 单 片 机 C 语言 编程 开发 环境 Keil uVisiond, LabWindowsCVI, 
STC/ISP 下 载 软件 。 














5.4 实验 原理 


5.4.1 RFID 概述 


RFID 是 Radio Frequency Identification 的 缩写 ， 即 射频 识别 ， 俗 称 电子 标签 。RFID 是 一 
种 简单 的 无 线 系统 ， 该 系统 用 于 控制 、 检 测 和 跟踪 物体 。RFID 是 一 种 非 接 触 式 的 自动 识别 
技术 ， 它 通过 射频 信号 目 动 识别 目标 对 象 并 获取 相关 数据 ， 识 别 工 作 无 顷 人 工 干预 ， 可 工作 
于 各 种 恶劣 环境 。RFID 技术 可 识别 高 速 运动 物体 并 可 同时 识别 多 个 标签 ， 操 作 快 捷 方便 。 

RFID 系统 是 由 阅读 入、 应 答 硕 和 高 层 等 部 分 组 成 的 。 应 答 大 通过 射频 信号 回 阅 读 病 传 
输 数据 ， 阅 读 需 可 将 高 层 的 读 / 写 等 命令 传送 到 应 答 器 ， 也 可 将 应 答 器 返回 的 数据 传送 到 高 
层 ， 高 层 系 统 负责 完成 数据 信息 的 人 存储、 管理 和 控制 ， 如 图 5-1 所 示 。 

人 简单 的 RFID 应 用 系统 由 单个 阅读 硕 和 单个 应 答 关 组 成 ， 阅 读 各 一 次 仅 对 一 个 应 答 闹 进 
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党 





高 层 
阅读 器 1 00 eee eee ee 阅读 器 MMX 
RFID 应 用 系统 N / 
应 答 器 1-1 …… MARIN MARMA eee 应 答 器 MT-N 


图 5-1 RFID 应 用 系统 的 结构 





行 操 作 ， 例 如 校园 卡 和 公交 卡 刷 卡 操 作 。 较 复杂 的 RFID 应 用 系统 由 单个 阅读 器 和 多 个 应 答 
器 组 成 ， 一 个 阅读 需 可 以 同时 处 理 多 个 应 答 器 ， 但 同时 需要 考虑 一 些 防 冲突 ( 防 碰撞 ) 等 
机 制 。 复 杂 的 RFID 应 用 系统 由 高 层 将 多 个 阅读 需 连 成 一 个 网 络 ， 其 中 每 个 阅读 套 仍 然 可 以 
对 一 个 或 多 个 应 答 需 进行 操作 。 

1. 应 答 器 

(1) 定义 

应 答 顺 ， 根 据 应 用 场合 的 不 同 又 被 称 为 电子 标签 、 射 频 标 签 、 射 频 卡 和 标签 等 。 应 答 需 
是 数据 信息 的 载体 ， 通 销 由 耦合 元 件 〈 天 线 ) 及 微 电 子 忌 片 组 成 ， 必 请 用 来 存储 数据 ， 天 
线 用 来 收发 无 线 电 波 。 

(2) 性 能 参数 

应 答 需 的 主要 性 能 参数 有 工作 频率 、 读 / 写 能 力 、 编 码 调制 方式 、 数 据 传 输 速 率 、 信 息 
数据 存储 容量 、 工 作 距 离 、 防 冲突 〈 防 碰撞 ) 能 力 和 安全 性 能 等 。 

(3) 功能 特征 

应 答 需 与 阅读 需 之 间 通 过 电磁 波 进行 通 信 ， 由 于 许多 因素 (如 应 用 需求 的 不 同 ， 天 线 
尺寸 的 不 同等 ) 而 造成 不 同 种 类 的 应 答 顺 的 功能 也 会 有 所 不 同 。 一 般 来 说 会 具有 以 下 功能 : 

1) 具有 一 定 的 存储 容量 ， 可 以 存储 被 识别 物体 的 相关 信息 ; 

2) 可 以 维持 被 识别 物品 信息 的 完整 性 ， 并 随时 将 信息 传输 给 阅读 才 ; 

3) 具有 确定 的 使 用 年 限 ， 使 用 期 内 不 需要 维修 ; 

4) 对 接收 到 的 信号 和 需要 返回 给 阅读 絮 的 信号 进行 解 调 、 解 码 等 各 种 处 理 ，; 

5) 收集 阅读 器 发 射 到 空间 的 电磁 波 ， 并 把 自生 发射 额 定 能 量 以 电磁 波 的 形式 发 射 
出 去 。 

(4) 分 类 

根据 供电 方式 分 类 : 无 源 (被 动 式 ) ME, FER ( 半 被 动 式 ) MAr AW (X 
动 式 ) MASS. 

根据 结构 形式 分 类 ， 有 卡 形 、 环 形 、 纽 扣 型 、 钥 是 扣 型 、 手 表 型 等 ， 不 同 的 形状 适应 于 
不 同 的 应 用 。 

(5) 结构 (ILRI 5-2) 
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图 5-2 应 答 带电 路 的 基本 结构 


2. 阅读 器 

(1) 定义 

阅读 天 又 称 读 写 需 、 读 卡 般 、 读 头等 。 阅 读 震 是 RFID 系统 的 信息 控制 和 处 理 中 心 ， 主 
要 负责 与 应 答 器 的 双向 通信 ， 同 时 接受 来 自主 机 的 控制 俞 令 ， 通 常 由 射频 接口 、 逻 辑 控制 单 
元 和 天 线 三 部 分 组 成 。 

(2) 功能 

根据 频率 范围 、 通 信 协 议 、 数 据 传输 的 方法 的 不 同 ， 各 种 阅读 右 的 作用 会 有 一 定 的 差 
异 ， 但 一 般 来 说 都 具有 下 述 功能 : 

1) 以 射频 方式 回应 答 需 传输 能 量 ; 

2) 从 应 答 带 中 谈 出 数据 或 回应 答 责 中 写 人 数据 ; 

3) 完成 对 谈 取 数据 的 信息 处 理 并 实现 应 用 操作 ; 

4) 一 定 情况 下 ， 应 能 与 高 层 处理 交 互信 息 。 

(3) 结构 ( 见 图 5-3) 














动作 控制 


时 钟 电路 


图 5-3 阅读 带电 路 的 结构 框图 


通信 接口 





(4) 阅读 器 电路 设计 

阅读 器 电路 分 三 个 模块 ， 分 别 是 射频 模块 、 控 制 处 理 模块 和 天 线 模块 ， 如 图 5-4 所 示 。 

本 实验 的 阅读 器 电路 的 硬件 设计 将 射频 模块 和 天 线 模 块 一 起 视 为 天 线 部 分 ， 而 控制 处 理 
模块 视 作 单独 的 主 控 板 部 分 。 





` 
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< 
| 射频 处 理 器 天 线 
射频 振荡 器 i 射频 接收 器 


|o 





, wen] 
控制 处 理 
模块 解码 及 纠 错 电路 | 





图 5-4 peas HEREDI ER 





3. 高 层 

对 于 多 阅读 需 构 成 的 信息 系统 的 具体 应 用 ， 需 要 在 高 层 将 多 阅读 天 获取 的 数据 进行 有 效 
的 整合 ， 以 提供 查询 历史 档案 等 相关 管理 和 服务 ， 进 一 步 通 过 对 数据 的 加 工 、 分 析 和 挖掘 ， 
为 正确 决策 提供 依据 。 

4. RFID 系统 工作 流程 

RFID 通过 无 线 射 频 方式 在 阅 谈 磊 和 应 答 融 之 间 进 行 非 接触 双 回 数据 传输 ， 以 达到 目标 
识别 和 数据 交换 的 目的 。RFID 系统 的 一 般 工 作 流程 是 . 

1) 阅读 融通 过 发 射 天 线 发 送 一 定 频率 的 射频 信和 号 ; 

2) 当 应 答 需 进入 阅读 硕 天 线 工 作 区 时 ， 应 答 需 天 线 产 生 足 够 的 感应 电流 ， 应 答 善 获得 
能 量 被 激活 ; 

3) 应 答 天 将 上 月 身 信 息 通 过 内 置 天 线 发 送出 去 ; 

4) 阅读 需 天 线 接收 到 从 应 答 硕 发 送 来 的 载波 信和 号 ; 

5) 阅读 规 天 线 将 载波 信号 传送 到 阅读 需 ; 

6) 阅 旋 郑 对 接收 到 的 信号 进行 解 调 和 解 公 ， 然 后 送 到 系统 高 层 进 行 相关 处 理 ; 

7) 系统 高 层 根据 逻辑 运算 判断 该 应 答 天 的 合法 性 ; 

8) 系统 高 层 针对 不 同 的 设 定 做 出 相应 的 处 理 ， 发 出 指令 信号 控制 执行 机 构 动作 。 


5.4.2 KAME RFID 产品 特性 及 应 用 


不 同 频段 的 RFID 产品 ( 见 表 5-1) 会 有 不 同 的 特性 。 目 前 定义 RFID 产品 的 工作 频率 
有 低频 、 高 频 和 超 高 频 等 ， 不 同 频段 有 符合 不 同 标准 的 各 种 产品 ， 其 中 应 答 器 有 无 源 、 半 无 
源 和 有 源 几 种 方式 。 
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表 5-1 不 同 频 段 RFID 应 用 一 览 



































城市 一 卡通 ， 企 业 WB EP 10cm， 通 信 速 率 高 ， 
一 卡通 ，IC 卡 ， 校 园 ISO14443A 13. 56. MHz i 适合 电子 钱包 应 用 ， 多 数 加 密 
非 接触 智能 一 卡通 ， 会 员 一 卡通 钱包 基于 此 
卡 应 用 IC 于 机 文 付 I8018092/NFC IP-1 空中 协议 144434 
中 国 二 代 身 份 证 ISO14443B 
中 国 香港 八达通 卡 FELICA 
畜牧 业 ， 工 业 现 SOS 穿 透 水 ， 金 属相 对 不 敏感 ; 
场 ， 企业 一 卡通 oL 125 ~ 134kHz 低频 通信 速率 低 ， 不 适合 高 速 读 
ID 卡 W, 距离 1] ~2m 
数字 图 书馆 ， 洗 | ISO15693/18000-3 距离 最 远 可 达 lm 多 ， 是 高 
K, EFR, 人员 HF- EPC 13. 65 MHz i 频 的 物流 标准 ， 透 水 性 好 ， 边 
通道 NFC IP-2 界 清晰 ， 区 域 定 位 好 
标签 价格 低 ， 通 信 速 度 快 ， 
距离 远 ， 固 定 阅 读 器 可 达 10m 
车 辆 管理 ,资产 管 | ISO 18000-6B/C | 840 ~ 845MHz 以 上 ,手持 机 也 可 达 3m 以 
理 ， 物 流 管理 UHF- EPC 920 ~ 925MHz |» “| 上， 适合 商品 物流 ， 车 辆 管理 
的 需要 ; 透水 性 差 ， 区域 定 
位 差 
物品 识别 应 
用 RFID WSN (无 线 传 感 网 l 、 功率 一 般 在 10mW 数量 级 ， 
ZigBee, 802. 15.4 2.45GH 微波 /有 源 
络 ) x ' 距离 可 以 达到 100 ~ 1000m 
RTLS， 人 员 定 位 无 线 以 太 网 Wi- Fi 微波 /有 源 
国家 高 速 公路 不 停 
ETC 微波 /有 源 
车 收费 
车 辆 管理 等 ， 用 于 丝 基 于 蓝牙 的 私有 协议 ， 无 
蓝牙 2. 45GH 微波 /有 源 
功率 一 般 在 mW 数量 级 ， 距 
车 辆 管理 私有 协议 2.45GH 微波 /有 源 
£ u 有 源 的 距离 可 以 从 10m 到 
轮船 等 行业 ISO 18000-7 433MHz 超 高 频 / 有 源 FER t 


5.4.3 RFID 应 用 


RFID 的 应 用 领域 极其 广阔 ， 并 已 在 欧美 等 发 达 国 家 得 以 大 量 成 功 应 用 ， 例如， 航空 行 
李 的 识别 党 理 、 邮 政 快 速 包 于 的 分 拒 发 送 、 铁 路 列车 的 融 速 识别 、 钢 铁 厂 原料 统计 、 垃 圾 处 
理 场 垃圾 车 计量 、 水 泥 预 制 件 厂 搅 拌 车 出 入 管理 、 图 书馆 图 书 标签 、 物 资 仓储 管理 以 及 有 价 
证 券 、 重 要 证 件 、 高 档 商 品 的 防伪 处 理 ， 财 产 、 公 文 管理 ， 甚 至 植 人 动物 体内 用 于 科学 跟踪 
研究 等 。 为 此 ， 国 外 不 少 广 商 纷纷 涉足 此 市 场 频 丰 、 前 景 看 好 的 相关 产品 的 研制 ， 如 Mo- 
torola, Texas, Philips, Temic, Tagmaster, Melexis, Microelectronic- Marin 等 。 在 我 国 ，RFID 
已 应 用 到 各 个 领域 ， 如 和 抱 厅 刷 卡 系统 、 公 交 车 收费 系统 、 门 禁 系 统 、 图 书馆 管理 、 购 物 消费 
以 及 生产 线 目 动 化 。 各 种 产品 如 图 5-5 所 示 。 

















T] 





图 $-5 现实 生活 中 的 各 种 RFID 系统 产品 


5.4.4 本 实验 所 用 的 RFID 系统 


1. RFID 系统 组 成 

如 图 5-6 所 示 ， 典 型 RFID 系统 由 RFID Bie. AR, MAar (R) 构成 。 阅 读 
器 通过 天 线 发 送 一 定 频率 的 射频 信号 ， 当 应 答 器 (射频 卡 ) 进入 磁场 时 产生 感应 电流 从 而 
获得 能 量 ， 发 出 自身 编码 等 信息 ， 被 阅读 需 读 取 并 解码 送 至 主 控 忆 片 及 PC 可 根据 命令 进行 
操作 处 理 。 













RS232 接 口 
< 


VN Ce 


电磁 波 


图 5-6 射频 识别 系统 工作 原理 图 


2. RFID 系统 总 体 结构 

要 实现 RFID 系统 功能 要 求 ， 系 统 的 便 件 方案 考虑 如 下 ， 主 欣 部 分 对 音频 、 网 络 、 数 据 
复杂 处 理 都 没有 涉及 ， 不 用 上 操作 系统 ， 采 用 8 位 机 即 可 完成 相应 功能 ， 本 系统 可 采用 基于 
51 的 8 位 机 即 可 。 上 位 机 用 C#、VC + +. LabWindows/CVI 均 能 实现 。 天 线 电路 板 要 采用 
专用 的 读 卡 芯片 ， 射 频 卡 采用 的 是 非 接触 式 IC F Mifare， 本 系统 采用 的 是 Type A WFE, 

根据 系统 功能 要 求 可 得 到 如 图 5-7 所 示 的 系统 结构 图 。 

3. 技术 指标 

(1) EFE FRAR E R 
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— i : 
| 上 位 机 界面 ' 
PC | 

l | | RS2324 O 


供电 电源 








| | 


CET » Mifare 





最 小 系 统 ~ 
^X | 射频 卡 


图 5-7 RFID 系统 结构 图 技术 指标 


工作 频率 . 13. 56MHz。 

文 持 射频 卡 类 型 ， 非 接触 ;无 源 ，Mifare E; Type A 型 卡 。 

(2) 阅读 硕 详 细 技术 指标 

供电 电压 : 5V, 

产品 型 号 ， RFID- FMI702SL, 

工作 电流 : 13 ~26mA。 

空闲 电流 : 10 ~ 13mA 

休眠 电流 : «80pA, 

峰值 电流 : «30mA, 

工作 频率 . 13. S6MHz, 

读 卡 距离 . (3 ~5)cm (Mifare 卡 ) 。 

接口 : SPI。 

数据 传输 速率 : 最 大 10Mbit/s。 

支持 卡 类 型 .Mifare S50, Mifare S70, Mifare UltraLight, Mifare Pro, Mifare Desfire 。 

物理 特性 : 尺寸 . 40mm x40mm, 

工作 温度 : -20~80Y 。 

存储 温度 : -40 ~85% 。 

湿度 : 相对 湿度 596 ~95% 。 

4. 详细 设计 

(1) 便 件 设计 与 元 带 件 选择 

RFID 系统 便 件 结构 由 三 大 部 分 构成 ， 分 别 为 主 控 单 元 、 阅 读 检 和 天 线 电 路 板 、 射 频 卡 
Z 


主 控 部 分 由 51 单片机 作为 控制 核心 ， 采 用 的 是 STC11F32XE， 此 芯 乒 采用 的 是 $1 内 核 
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的 单片机 ， 硬 件 和 指令 兼容 51 单片机 ， 主 控 板 由 6 位 一 体 数码 管 作为 显示 ， 蜂 鸣 需 为 音频 
模块 。 

阅 该 希 和 天 线 电 路 板 采 用 复旦 微 电 子 股份 有 限 公 司 的 FM1702SL 的 基于 18014443 标准 
— 本 读 卡 机 专用 世 片 ， 文 持 13. 56MHz 频率 下 的 TypeA 非 接触 通信 协议 ， 文 持 多 种 加 

算法 ， 可 外 置 环 形 天 线 与 (射频 卡 ) 进行 数据 通信 。 

主 控 板 与 天 线 电 路 板 的 通信 采用 的 是 SPI 总 线 的 方式 ， 由 于 STC11F32XE 单片机 内 部 没 
有 SPI 模块， 所 以 采用 的 是 用 单片机 的 IYO 口 进行 模拟 SPI 总 线 以 实现 与 阅读 器 芯片 
FM1702SL 的 SPI 进行 数据 通信 。 

射频 卡 采 用 的 是 非 接 触 式 IC FE Mifare IK. (S50) ， 它 是 由 IC 芯片 及 感应 天 线 组 成 的 ， 
经 高 温 层 压 工艺 压制 成 国际 标准 尺寸 的 卡片 。Mifare S50 射频 薄 卡 采用 的 飞利浦 (NXP) 原 
装 的 Mifare IC S50 芯片 ， 符 合 IEC/ISO 14443A 空气 接口 协议 。 其 具有 先进 的 数据 加 密 及 双 
问 密 码 验 证 系统 和 16 个 完全 独立 的 忆 区 ， 有 者 极 高 的 稳定 性 和 广泛 的 应 用 范围 ， 是 企业 一 
卡通 、 水 表 预 付费 、 公 交 储 值 卡 、 高 速 公 路 收费 、 停 和 车场、 小 区 管理 、 交 运 卡 、 公 园 和 公路 
等 首选 的 RFID 产品 ， 该 卡 属于 Typed WF, 

(2) 硬件 原理 图 设计 

根据 以 上 要 求 ， 可 用 Altium Designer 6. 9 软件 完成 原理 图 的 绘制 ， 主 控 板 电路 分 电源 模 
块 、 数 码 管 显示 子 系统 、MAX232 电 平 转换 模块 、 蜂 鸣 关 模块 、 天 线 电路 接口 部 分 。 天 线 电 
路 板 采 用 的 复旦 微 电 子 的 FM1702SL 专用 读 卡 芯片 ， 只 需要 根据 芯片 手册 设计 出 相应 外 围 电 
路 ， 其 中 天 线 部 分 是 设计 的 关键 ， 采 用 的 是 在 电路 板 上 绘制 的 环形 天 线 。 

主 控 板 原理 网 如 图 5-8 所 示 。 




















































































































































































































































































































图 $-8 主 控 板 原 理 图 
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天 线 电路 板 原理 图 如 图 5-9 所 示 。 


FM1722 及 天 线 部 分 
































E 

















JEE k 


j IRQ 
il ISO14443A 串 行 输入 信号 























+SV| 1 
El 


jd 

















名 | 说 中 | 上 wb 一 








100uF/16V 








ig 一 ibm 上 wm 人 ~100 





F 

























































































图 5-9 天 线 电 路 板 原 理 图 


(3) PCB 设计 及 成 本 估算 
主 控 板 PCB 设计 如 图 5-10 所 示 ， 用 的 是 10cm x 10cm 的 双 层 板 大 小 ， 绘 图 软件 为 Alti- 


um Designer 6. 9, 


SCUT (mn pe) 
i E | 





K| 5-10 Xd PCB 


` 
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图 $-11 天 线 电 路 板 PCB 


系统 设计 成 本 估算 : 根据 以 上 设计 ， 可 得 到 系统 所 用 的 元 需 件 及 费用 估算 。 

主 控 板 10cm x 10cm 大 致 10 片 共 约 200 元 ， 天 线 电 路 板 稍 小 一 点 大 致 10 片 150 元 ， 所 
以 PCB 部 分 一 套 设计 下 来 大 致 为 35 元 。 

Juss JH: STCIIF32XE 淘宝 网 上 卖 大 致 为 75, KE AE N Bess FMI702SL 为 
10 元 左右 ，MAX232 起 片 2 元 ，74HC245 Ulis Fr 126, 6 位 一 体 数 码 管 6 元 ， 其 他 的 很 多 
电阻 电容 价钱 都 很 低 了 ， 所 有 加 一 起 共 10 元 左右 。 如 果 要 带 上 外 壳 ， 还 要 另外 再 购买 ， 整 
个 系统 设计 完 大 致 70 ~ 100 元 。 

(4) 软件 开发 环境 

单片机 底层 硬件 C 语言 编程 采用 的 是 Keil uVision4 开发 软件 ， 上 位 机 采用 LabWindows / 
CVI 作为 开发 环境 。 

LabWindows/CVI 是 National Instruments 公司 ( JS ES ESI ZE [gv H],. fap NI 公司 ) 推出 
的 交互 式 C 语言 开发 平台 。LabWindows/CVI1 将 功能 强大 、 使 用 灵活 的 C 语言 平台 与 用 于 数 
据 采 集 分 析 和 显示 的 测控 专业 工具 有 机 地 结合 起 来 ， 利 用 它 的 集成 化 开发 环境 、 交 互 式 编程 
方法 、 也 数 面板 和 丰富 的 库 函 数 大 大 增强 了 C 语言 的 功能 ， 为 熟悉 C 语言 的 开发 设计 人 员 
编写 检测 系统 、 目 动 测试 环境 、 数 据 采 集 系 统 、 过 程 监控 系统 等 应 用 软件 提供 了 一 个 理想 的 
软件 开发 环境 。 

上 位 机 完成 界面 部 分 ， 负 责 完 成 与 底层 的 通信 交互 。 本 次 设计 中 完成 了 一 个 消费 刷卡 的 
界面 ， 如 图 5-12 所 示 。 

(5) 不 干 腕 电子 标签 

在 本 实验 的 后 期 使 用 了 不 干 胶 电子 标签 。 与 之 前 用 的 射频 日 卡 相 比 ， 不 干 胶 电 子 标签 
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图 5-12 ”上 位 机 操作 界面 
体积 更 小 ， 携 带 更 方便 ， 应 用 范围 相当 广泛 。 如 图 5-13 所 示 。 








打开 串口 
e sn 













BEHA ”接收 计数 : 0 




















图 5-13 ^T ER 


把 标签 的 天 线 瞬 进 塑 料 物体 当中 ， 通 各 采用 人 蚀刻、 电镀 技术 ; 般 入 到 纸张 当中 ， 则 采用 
胶版 印刷 、 丝 网 印刷 和 胶印 技术 ， 仅 通过 一 个 简单 的 热 蒸发 过 程 就 可 以 让 铝 质 线圈 天 线 在 纸 
上 上 成形， 并 组 成 完整 的 RFID 标签 。 铝 比 铜 或 银 更 便宜 ， 目 前 已 经 在 各 种 标签 中 广泛 使 用 。 
人 研究 表明 ， 该 方法 会 降低 1/5 的 成 本 。 

不 干 胶 电 子 标签 用 纸 、 合 成 纸 或 PET 作为 基层 材料 ， 采 用 银 天 线 印 刷 工 艺 制作 ， 单 层 
结构 ， 不 需 制 作 Inlay， 适 用 于 图 书馆 、 物 流 、 航 空 行 至 标签 、 邮 政信 困 、 安 全 管理 等 射频 
识别 (RFID). 应 用 领域 。 

1) 矿 寸 选择 (ILRI 5-14)。 

2) 标签 价 况 。 

天 线材 料 : Bs 

基 材 材料 : PET; 

天 线 厚 度 : 0.03mm; 





Je 
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7A HO 
ms CMMF1 CMMF2 CMMF3 CMMF4 CMMF5 CMMF6 CMMF7 CMMF8 CMMF9 


Ut Hd < 
pea 86X54 73X23 55X17 50X50 40X25 35X35 30X15 06045 $025 
A 75X45 52X15 52X15 45X45 38X22 32X32 23 久 11 042 022 


K 5-14 不 干 腕 电子 标签 尺寸 选择 


基 材 厚度 : 0.03mm; 

感应 频率 . 14.0 +0. 5MHz; 

读 写 距离 . 0 ~ 10CM 

符合 ISO14443A 标准 。 

3) 必 片 参数 。 

芯片 可 选 ， NXP S50/870/UL/FMI1108/Desfire 55 ; 

工作 频率 . 13. 56MHz; 

谐振 频率 : 14. 0MHz +0. 5MHz; 

典型 激活 场 强 (F): 94dBp A/ m; 

典型 激活 场 强 ( 写 ) : 97dBp A/m; 

n] XX. 10 万 次 ; 

数据 保存 时 间 : 10 年 ; 

iB uM. 106 k bits/s。 

4) 环境 参数 。 

理想 存储 环境 . 15 ~25% ，20% RH ~45% RH; 

4UM Els ES. -25-50'C, 2096 RH ~90% RH; 

容忍 工作 环境 —25-65'C, 2096 RH ~90% RH; 

MAREJ: 220mm, 

5) 应 用 场合 。 

不 干 腕 电子 标签 广泛 应 用 于 货物 供应 管理 、 包 囊 和 邮政 服务 ， 物 流 仓 储 管理 系统 、 网 书 
馆 和 出 租 服 务 、 航 空 行 李 箱 标签 、 产 品 证 明 、 品 牌 防伪 保护 、 通 稼 的 识别 系统 、 压 容 需 标签 
等 非 金属 物品 物流 贴纸 。 

(6) NFC 

1) NFC 简介 。NFC 即 Near Field Communication ， 译 为 近 距 离 无 线 通信 技术 ， 亦 即 近 场 
通信 。NFC 是 由 飞利浦 公司 、 诺 基 亚 公司 和 索尼 公司 发 起 的 一 种 非 接 触 式 识别 和 互联 技术 ， 
是 非 接 触 IC 卡 应 用 融合 移动 终端 的 主流 技术 。 

NFC 是 一 种 短 距 离 的 高 频 无 线 通信 技术 ， 人 允许 电子 设备 之 间 进 行 非 接触 式 点 对 点 数据 
传输 (在 10cm 内 ) 交换 数据 。 这 个 技术 由 非 接 和 触 式 射 频 识 别 (RFID) 演变 而 来 ， 并 癌 下 
IA RFID, wÆ H Sony 和 Philips 公司 各 上 月 开发 成 功 ， 主 要 用 于 手机 等 手持 设备 中 提供 
M2M (Machine to Machine) 的 通 Eis 由 于 近 场 通信 和 具有 天 然 的 安全 性 ， KUE, NFC 技术 被 
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认为 在 手机 支付 等 领域 具有 很 大 的 应 用 前 景 。 同 时 ，NFC 也 因为 其 相 比 于 其 他 无 线 通 信 技 
术 较 好 的 安全 性 被 中 国 物 联网 校 企 联盟 比 作 机 器 之 间 的 “安全 对 话 ”。 

2) NFC 5j RFID 的 联系 与 区 别 。 

RFID 和 NFC 都 是 标签 技术 (Tagging), NFC 是 RFID 技术 的 一 个 扩展 。 

NFC 是 基于 13. 56MHz 的 改良 RFID 技术 ， 主 要 是 应 用 于 移动 支付 和 移动 识 读 。NFC 是 
近年 来 在 手机 上 应 用 较 多 的 技术 ， 主 要 是 两 个 NFC 设备 之 间 ， 在 相当 近 的 距离 内 靠近 时 ， 
互相 交互 信息 ， 并 完成 对 应 的 交易 等 功能 。NFC 最 大 的 特点 是 将 阅读 器 和 应 答 器 整合 到 同 
一 个 芯片 中 。 

RFID 可 以 在 数 米 的 距离 内 收发 信息 而 NFC (X IF 10cm 的 安全 距离 ，RFID 的 应 用 范围 
IRK, mM NFC 仅 在 需要 安全 的 情况 下 使 用 ; 很 多 手机 已 经 装备 了 NFC 设备 。 

NFC 与 RFID 两 者 的 关系 是 ， 可 以 认为 NFC 是 RFID 的 一 个 子 集 ， 即 通信 距离 在 10cm 
或 4inch 以 内 的 RFID 是 NFC。 这 种 区 别 主要 是 由 于 ， 在 一 些 设 计 现 金 文 付 、 信 用 卡 的 应 用 
H, RFID 的 通信 距离 情况 下 ， 其 他 设备 也 可 以 收 到 个 人 REID 信息 ， 存 在 不 安全 因素 ; 这 
就 是 NFC 提出 的 原因 。 如 果 使 用 一 些 特殊 的 信号 采集 设备 ， 可 以 在 相当 和 远 的 距离 外 读 取 到 
RFID 的 信息 。 

NFC 与 RFID 一 样 ，NFC 信息 也 是 通过 频谱 中 无 线 频率 部 分 的 电磁 感应 耦合 方式 传递 ， 
但 两 者 之 间 还 是 存在 很 大 的 区 别 。 

首先 ，NFC 是 一 种 提供 轻松 、 安 人 全、 迅速 的 通信 无 线 连接 技术 ， 其 传输 范围 比 RFID 
小 ，RFID 的 传输 范围 可 以 达到 几米 、 甚 至 几 十 米 ， 但 由 于 NFC 采取 了 独特 的 信号 衰减 技 
术 ， 相 对 于 RFID 来 说 NFC 具有 距离 近 、 华 宽 高 、 能 耗 低 等 特点 。 

其 次 ，NFC 与 现 有 非 接触 智能 卡 技 术 兼 容 ， 目 前 已 经 成 为 得 到 越 来 越 多 主要 厂商 文 持 
的 正式 标准 。 

再 次 ，NFC 还 是 一 种 近 距 离 连接 协议 ， 提 供 各 种 设备 间 轻 松 、 安 全 、 迅 速 而 自动 的 通 
Ho 与 无 线 世 界 中 的 其 他 连接 方式 相 比 ，NFC 是 一 种 近 距 离 的 私密 通信 方式 。 

最 后 ，RFID 更 多 地 被 应 用 在 生产 、 物 流 、 跟 踪 、 资 产 管理 上 ， 而 NFC 则 在 门禁 、 公 
交 、 手 机 支付 等 领域 发 挥 着 巨大 的 作用 。 

有 源 RFID 是 一 种 长 作用 距离 的 射频 识别 技术 ， 在 停车 场 和 高 速 公 路 不 停车 收费 上 可 以 
有 很 好 的 应 用 ， 实 现 方式 是 通过 有 源 RFID 电子 标签 和 固定 /手持 读 写 设备 的 信息 交换 。NFC 
一 般 在 数 厘米 的 作用 距离 于 13. 56MHz 的 频段 运作 进行 相互 的 数据 交换 ， 有 源 RFID 在 作用 
距离 和 工作 频段 与 NFC 都 有 较 大 的 差异 。NFC 目前 来 看 更 多 的 是 针对 于 消费 类 电子 设备 相 
互通 信 ， 有 源 RFID 则 更 擅长 于 长 距离 识别 。 

3) NEC 的 通信 模式 解析 和 技术 特点 。 

支持 NFC 的 设备 可 以 在 主动 或 被 动 模式 下 交换 数据 。 

在 被 动 模式 下 ， 启 动 NFC 通信 的 设备 ， 也 称 为 NFC 发 起 设备 (Ww), ， 在 整个 通信 
过 程 中 提供 射频 场 (RF-field) 。 它 可 以 选择 106kbit/s, 212kbit/s 或 424kbit/s 其 中 一 种 传输 
速度 ， 将 数据 发 送 到 另 一 人 台 设 备 。 另 一 人 台 设 备 称 为 NFC 目标 设备 (MRE), DUES 
场 ， 而 使 用 负载 调制 (load modulation) 技术 ， 即 可 以 相同 的 速度 将 数据 传 回 发 起 设备 。 此 
通信 机 制 与 基于 ISO14443A、Mifare 和 FeliCa 的 非 接触 式 智能 卡 兼容 ， 因 此 ，NFC 发 起 设备 
在 被 动 模式 下 ， 可 以 用 相同 的 连接 和 初始 化 过 程 检测 非 接 触 式 智能 卡 或 NFC 目标 设备 ， 并 
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NFC ,IAA 人 BED 要 
(EXxHGUR, ode A e UC iim Hispa] 05 

一 台 设 备 发 送 数据 时 ， 都 必须 产 供电 以 产生 为 数字 处 
生 自己 的 射频 场 。 如 图 5-15 所 示 ， di 

n t zc s 

发 起 设备 和 目标 设备 各 要 产生 日 EM .. T S ET 
的 射频 场 ， 以 便 进 行 通信 。 这 是 对 OE 

等 网 络 通信 的 标准 模式 ， 可 以 获得 GOES 速度 应 答 di 

非常 快速 的 连接 设置 。 


[5-15 NFC 主动 通信 模式 
如 图 5-16 所 示 ， 移 动 设 备 主 要 


以 和 被动 模式 操作 ， 可 以 大 幅 降低 功 耗 ， 并 延长 电池 寿命 。 在 一 个 应 用 会 话 过 程 中 ，NFC 设 
备 可 以 在 发 起 设备 和 目标 设备 之 间 切 换 目 己 的 角色 。 利 用 这 项 功能 ， 电 池 电 量 较 低 的 设备 可 
以 要 求 以 被 动 模式 充当 目标 设备 ， 而 不 是 发 起 设备 。 

1. 发 起 者 按照 选 定 的 

传输 速度 开始 通信 




















2. 目 标 设 备 按 相同 的 
传输 速度 用 负载 调制 
数据 应 答 J 


图 5-16 NFC 被 动 通信 模式 


NFC 手机 内 置 NFC 芯片 ， 组 成 RFID 模块 的 一 部 分 ， 可 以 当做 RFID 无 源 标签 使 用 一 一 
用 来 文 付费 用 ; Dur T4 
用 ， 包 括 移动 文 付 与 交易 、 对 等 式 通信 及 移动 中 信息 访问 等 。 通 过 NFC 手机 ， 人 们 可 以 在 
—————————Á——— 起 ， 从 而 
完成 付款 ， 获 取 海 报信 息 等 。NFC 设备 可 以 用 做 非 接 和 触 式 智 能 卡 、 智 能 卡 的 阅读 需 终 端 以 
及 设备 对 设备 的 数据 传输 链 路 ， 可 用 于 付款 和 购 票 、 用 于 电子 票证 、 用 于 智能 媒体 以 及 用 于 
交换 、 传 输 数 据 等 。 


5.5 PPR 


ss 
人 从 






































5.5.1 焊接 、 调 试 系统 硬件 
焊接 主 控 板 、 天 线 电 路 板 分 别 如 图 5-10 和 图 5-11 所 示 。 
5.5.2 编写 C 语言 程序 


1. 通信 协议 代码 

在 单片机 通信 系统 ( 含 与 PC 上 位 机 之 间 的 通信 ) 中 ,通信 协议 的 设计 与 实现 都 是 整个 
通信 系统 的 难点 和 关键 所 在 ， 通 信 协 议 完 成 了 数据 发 送 方式 的 规定 ， 包 含 数 据 格式 的 定义 和 
数据 位 的 定义 等 。 
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一 般 通 信 协 议 要 完成 信号 的 发 送 与 接收 、 差 错 控制 以 及 透明 性 和 顺序 控制 、 链 路 控制 与 


管理 、 对 话 控制 、 流 量 控 制 等 。 


本 系统 上 位 机 与 底层 单片机 采用 的 通信 协议 为 起 始 位 (STA) + 命令 (CMD) + KE 
(LEN) + 数据 (DATA) + 校 验 位 (CHECK) + 结束 位 〈STOP) ; 其 中 命令 位 由 目 己 设 定 ， 校 
验 位 是 除 本 身 外 所 有 数据 相 加 和 取 低 8 位 ， 代 码 分 析 如 下 : 


int protocol(int * rev) 
| 
static int process =0; 
unsigned char len; 
int length, i; 
unsigned char check 20,rev. Check ; 
if( rev 2 20x68) | 
process = 1 ; 
check + =0x68 ; 
"rev+ +; 
uart. rfid. cmd = rev + + ; 
len = * rev + +; 
check + = uart. rfid. cmd; 
check + = len; 
Fmt( &length," 96i < 96 x" ,len) ; 
if( uart. rfid. cmd = 2 0x08) | 
for(i =0;i <length;i + + ) f 
check + = * rev; 


uart. rfid. UIDI i | = “~ rev Fpa 


| 


check + = * rev; 


rev. Check = * rev + + ; 





/ / FRIE IRER n 
// F8 HH IRE 


// 校 验 位 check .rev. Check. 比 对 得 出 校 验 结果 
// 第 一 位 为 0x68 

// 切 换 到 第 一 步 

// 加 入 校 验 位 


// 接 收 第 二 个 数据 
// 接 收 第 三 个 数据 


// 加 入 校 验 位 
// 加 入 校 验 位 


// 如 果 命 令 为 0x08 记录 卡号 


//[ 接 收 移 认 校 验 位 


if( * rev = =0x16&&rev_Check = = check) | 


process =0; 
return 0 ; 


| 


return 1; 

|] 

if( process = 20) 
"rev +; 


return 1 ; 


// 校 验 成 功 
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2. FMI702SL 控制 细则 ( ILA] 5-17) 


FM1702SL 初始 化 


读 取 command register. 


6byte 的 0x00. 
Y 


芯片 做 好 接收 外 部 指令 准备 


往 Page register 写 入 0x80 初 始 化 
E 
Y 
SPI 和 初始 化 成 功 
向 Page 中 写 0x00 开 始 使 用 SPL. 


图 5-17 FM1702SL 控制 细则 






3. RFID 充值 消费 卡 实例 开发 

RFID 是 一 种 非 接触 式 的 目 动 识别 技术 ， 它 通过 射频 信和 号 目 动 识别 目标 对 象 并 获取 相关 数 
据 ， 识 别 工作 无 须 人 工 干 预 ， 可 工作 于 各 种 恶劣 环境 。RFID 技术 具备 防水 、 防 磁 、 耐 高 温 、 
使 用 寿命 长 、 读 取 中 离 大 、 标 签 上 数据 可 以 加 密 、 存 储 数 据 容量 更 大 、 存 储 信息 更 改 日 如 等 优 
o RFID 在 消费 上 极 大 地 方便 了 我 们 的 生活 ， 被 应 用 在 校园 卡 、 购 物 中 心 、 和 餐饮 娱乐 等 场合 。 

如 图 5-18 所 示 ， 本 例 采 用 RFID ER, RRX FREIRA, TE, BARD, A 




















图 5-18 RFID 套装 
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看 余额 等 信息 ， 并 对 REID 的 数据 进行 解析 ， 从 而 更 好 地 了 解 卡 的 应 用 方法 。 
1) 打开 上 位 机 软件 ， 打 开 串 口 ， 如 图 5-19 所 示 。 


[3 CDIOS Ji 


打开 串口 
关闭 串口 


ET 


: |o 00000 


SEIA O HAN: O 





KI 5-19 上 位 机 软件 
, EA 








2) 将 白 卡 放 在 阅读 右上 ,信息 区 显示 当前 卡号 ， 如 图 5-20 MR, Ai “RR” 
当前 余额 ， 同 时 在 阅读 器 上 也 可 以 读 出 当前 余额 ， 如 图 5-21 所 示 。 


当前 数据 为 “加 
打开 串口 
© E 关闭 串口 


H 
B8 ü8 05 3b Oc BE 01 58 8b 16 

当前 
ES 09 10 00 0z 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
bo 00 99 16 


A e Pa 200. 0 


oooooo 


Message Send 
B8 09 08 0O OO ff ff ff ff ff ff 89 16 
| 


i BEHA O 接收 计数 : 31 密码 码 : 
该 取 卡 号 | | ANE E | | 
t 
M. 了 | 新 密码 :| 
858 [ree se se sf se] [unam | | manm | [eee] [Ee | | 
一 一 ri 
RFIDGfz E [X 操作 区 


图 5-20” 读 取 卡 号 





3) 单 击 “ 充 值 ” ， 信 息 区 返回 当前 数据 为 : 68 01 00 7f 16 表示 充值 成 功 ， 单 击 “ 余 
Wi" 显示 为 300， 如 图 5-22 所 示 ; 此 时 拿 下 射频 卡 ， 再 放置 在 阅读 名 上 显示 当前 余额 300 ， 











如 图 5-23 所 示 。 
4) 单 击 “消费 ”， 信 息 区 返回 当前 数据 为 : 68 01 00 7f 16 表示 消费 成 功 ， 如 图 5-24 所 
7; 单 击 “余额 ”显示 为 298 0. 如 图 5-25 所 示 ; ENE FIR, BiECHGEDgiI E 
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图 5-21 显示 余额 


当前 数据 为 ; 
mS || xcii | 
A E 100 
B8 09 10 0 D3 00 00 na 00 00 00 no 00 00 00 00 00 
bo D0 8a 18 
[see] 100 


Ba na na 00 0O ff £f ff £f ff £f 58 18 


发 送 计数 :0 接收 计数 : 207 密码 : ER 


| ares 

[sncezi58 | bb 03 00 00 00 00 00 00 00 DO 00 BO OO OO OO OU "m sh 改 
| ELI =n l A H 修 
| | 一 














图 $-22 ”充值 操作 


示 当 前 余额 298. 0， 如 图 5-26 所 示 。 
5) 键入 新 密码 ， 单 击 “ 密 码 修 改 ”， 信 息 区 返回 当前 数据 为 ， 68 01 00 7f 16 表示 修改 
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图 5-23 显示 充值 余额 












CON zi 
前 数据 为 : m 
omas  *]! fes 01 00 T£ 16 - $ = 打开 串口 
68 09 10 00 03 00 00 00 00 O0 00 OD O0 00 00 DO O0 





Ba 09 10 00 ü2 09 08 00 üü 00 00 00 00 00 00 


B x1 DO OU aa 18 
T 当前 数据 为 : 
ikti 68 01 DD TE 16 


i 3 sd Ba 01 00 2 1B 
i 





Help Message Send Send Data 
Bo nn ————— 


rio Do ao pc prp cc rro rir £r on dc 


图 5-24 消费 操作 信息 


密码 成 功 。 如 果 此 时 想 操 作 卡 ， 必 须 在 密码 处 键入 已 经 修改 好 的 密码 否则 不 会 读 任何 数据 ， 
如 图 5-27 所 示 。 

4. 考勤 系统 软件 开发 

(1) 考勤 状态 

针对 RFID 开发 的 班级 考勤 管理 系统 如 图 5-28 所 示 ， 为 13. 56MHz RFID 射频 阅读 器 提 
供 实 例 应 用 ， 只 需要 校园 卡 便 可 实现 考勤 。 

首先 实现 13. 56MHz RFID 射频 阅读 硕 与 软件 的 连接 ， 单 击 系统 配置 一 串口 配置 ， 弹 出 
串口 配置 界面 如 图 5-29 所 示 ， 选 择 对 应 的 串口 ， 单 击 打开 ， 此 时 考勤 指示 灯 变 成 蓝 色 ， 如 
图 5-30 所 示 ， 进 入 考勤 状态 。 
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打开 串口 
XB UH 10 () 

| 

| 
消费 IZ 
| 

B8 09 10 TI D2 09 08 üg 00 00 00 00 00 00 OD DO 00 
00 00 aa 18 E 
Message Send | Seins | 29 e. () 


fes na 08 00 O0 ff ff ff ff ff ff 59 16 | gesto | 
发 送 计数 :0 。 ”接收 计数 : 93 密码 : oooooo 











00 03 00O 00O 00 00 00 00 00 00 00 00 o0 o0 00 00 
B - o bb 02 09 0S 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO 00 00 i 


块 地 址 qo = 
| | 新 密码 : 


| mmek — [| Ek 


图 5-25 消费 操作 显示 


] [stocegniss D0 02 00 00 00 00 OO O0 O0 O0 O0 O0 00 O0 00 OO | iA hax 
ED HJ E 








。 操作 区 


图 5-26 显示 消费 余额 图 5-27 ”密码 操作 


(2) 查看 已 经 注册 用 户 的 考勤 状态 

单 击 数据 信息 一 打开 考勤 表 (或 望远镜 图 标 )， 弹 出 如 图 5-31 所 示 的 查找 界面 ， 输 入 
应 姓名 ， 单 击 “Find”， 弹 出 个 人 考勤 表 (包含 当前 人 所 有 的 记录 ) 如 图 5-32 所 示 。 

(3) 权限 设置 

为 了 保证 数据 的 安全 ， 软 件 设 有 权限 管理 ， 分 为 两 级 用 户 : 一 级 和 二 级 。 一 级 用 户 需 要 
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2012-12-21 20:43:19 2012-12-22 20:46:01 
2012-12-21 20:43:26 2012-12-22 20:46:06 
[2012-12-21 20:45:24 |  — 0L2-12-21 20:45:33 
2012-12-21 22:32:27 e012-12-21 22:32:48 





图 $-28 软件 的 界面 显示 





EE LL . 


AREE HEBES im REED | 
m [3 考勤 指示 DM 











编号 姓名 注册 日 期 刷卡 次 数 最 这 刷卡 时 间 j 
1 d2b6216025 EI 2012-12-21 20:43:19 7 2013-3-12 08:23:11 
2  b237388c31 EEF 。 (2012-12-21 20:45:24 |1 2012-12-21 20:45:33 
3 — b261368c69 ERE Wm anms : NEU E2201 22:32:49 
4 3b0c6F0159 EFAN z - ! 
s  BcG0bTcÓTE E CON 波 特 率 核验 位 


[oc — mj [peo mj po 加 
数据 位 —— BEH 


B v TA 


图 $-29 串口 配置 





通过 用 户 登 录 ， 可 进行 考勤 、 查 询 、 数 据 的 修改 、 密 钥 的 修改 、 用 户 的 添加 与 删除 ;二 级 用 
户 可 进行 考勤 、 查 询 ， 不 能 进行 写 操作 。 
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EIS 
UA 
dj 





[ESI s " | caia 


B () (B) | (9 (€ 52577 --1 


编号 姓名 注册 日 期 刷卡 次 数 最 过 刷卡 时 间 p 
d2b6216025 韩 振 2012-12-21 20:43:19 |7 2013-3-12 08:23:11 
b231388c31 陈 泽 平 2012-12-21 20:45:24 1 —— (2012-12-21 20:45:33 
b261368c69 ERE — (2012-12-21 22:32:22 2 — (2012-12-21 22:32:49 
3b0c6f0159 ESR (2013-1-24 10:31:33 0 和 3-1-24 10:31:33 
6e60b7c67f 李 四 2013-3-12 08:23:04 1 — 2013-3-12 08:23:15 


te e £t B Be 





图 5-30 ”进入 考勤 状态 





图 5-31 查找 界面 


[SS REF it | 


| me: 把 b8216025 姓名 : 韩 振 ”注册 日 期 : 2012-12-21 20:43:19 | 





cam 
KDE 
ve teo depth eb 

epum OD Md 


: 
READER 

MO DU DE tae dus 

|| TORT 

x 证 


图 $-32 个 人 考勤 表 
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图 5-28 中 | 强 | 为 密 钥 图 标 ， 点 击 可 进入 登录 窗口 ， 如 图 5-33 Br. 

(4) 用 户 注 册 

用 户 注 册 是 一 个 很 重要 的 环节 ， 是 考勤 的 基础 ， 单 击 用 户 一 用 户 注 册 ， 弹 出 用 户 注册 窗 
口 ， 如 图 5-34 所 示 , 将 IC RET 13. 56MHz RFID 射频 阅读 器 上 ， 卡 号 自动 发 送 至 软件 ， 
输入 用 户 名 ， 单 击 “ 信 息 注册 ”完成 注册 ， 注 册 时 间 会 显示 在 主 窗 体 上 ， 如 图 5-35 所 示 。 











AHALA RFID 
卡号 为 : 把 bB216025 
oa nu 













grosses ln 2 Cos deli. | 
j= ^j Bj &j sl EDEN | 





| 1 dzbB521B]0£5 ienis-12-21 20:43:19 i2012-12-22 20:46:01 | 
J NN RE ZZ NES 
Laom]E 7 7 0 505050 0 5 0n. 上 | PA 
i 3 bz23T388c31 ET TE lezni12-12-21 20:45:24 1 2012-1l2-21 20:45:33 
Il 4 beB1l368c6B9 zam — leDi?-i1?-21 22:32:22 | Pe | 2012-12-21 29:32:48 . , 
SIDSEHES —— PEE ——1 a poe n a ECT NT EE EE | 





HHLA RFID 
卡 呈 为: 3b0c6f0159 
读 卡 成 功 


图 5-35 注册 信息 
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放 和 第 二 张 要 注册 的 卡片 ， 卡 号 自动 发 送 到 软件 ， 同 样 输入 姓名 ， 单 击 “ 信 息 注 册 ”， 
完成 第 二 张 卡 的 注册 即 多 张 卡 注册 ， 如 图 5-36 所 示 。 








O Bj 3] al ETI RN 

ER EN: BERA 最 近 别 卡 时 间 
dzb6z216025 ieüi2-12-21 20:43:19 201l2-l2-22 20:46:01 

ES 19ae2ztb4Trab E DE PÜI2-12-91 20:43:26 3 (2012-12-22 20:46:06 NN NN Nr LLL 

| a [m237388c31 O EFP 0 2012-12-21 20:45:24 = IB 

| BSB1388c80 | E O) 


3b0cB E0158 TER a013-1-24 10:31:33 | 


ID |avbeziBn?5 | HAME 


[5-36 多 张 卡 注册 


5. RFID 系统 与 智能 家 居 的 TCP/IP 通信 

本 RFID 系统 可 与 智能 家 居 有 良好 的 交互 ， 本 实验 部 分 实现 了 在 RFID 设备 端 刷卡 可 以 
实现 智能 家 居 服 务 需 的 识别 与 啊 应 ， 系 统 软件 可 根据 卡号 进行 相关 处 理 。 

把 RFID 设备 连接 至 电脑 ， 双 击 TCPI. exe 图 标 ， 打 开 服 务 右 端 软 件 ， 客 户 端 界 面 显示 
如 图 5-37 所 示 。 








AORA FIRA 


地 址 [.:5. ?5 4B. 254 ser] 
串口 Fan "| 


e [enn — -] 
数据 位 z] 
停止 位 | 了 | 
Bass xe | 


| 关闭 串口 | 
e 清空 数据 发 送 | 





图 5-37 ”登录 客户 端 
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设置 服务 器 端 耻 地 址 : 115. 25. 48. 254 ， 端 口号 为 1300， 单 击 “ 连 接 ”， 此 时 客户 端 软 





图 5-38 连接 服务 需 成 功 


此 时 把 卡 放 在 读 卡 区 范围 ，RFID 设备 会 读 到 卡 ， 并 将 其 卡号 送 到 客户 端 软件 并 把 卡号 
数据 发 给 服务 器 ， 如 图 5-39 所 示 。 





$o fom —-] 
mE Psm ^ -] 
sums [ z] 
停止 位 [T=] 
esi 了 | 


关闭 串口 


图 $-39 WEF 


在 服务 侣 端 编 写 程 序 ， 根 据 不 同 卡号 进行 相关 操作 ， 比 如 根据 卡号 问 首 频 设 备 发 出 回 管 
啊 应 。 有 具体 内 容 可 适当 地 进行 相关 开发 。 

此 时 ， 设 备 可 成 功 连接 到 服务 角 ， 下 面 可 做 刷卡 -服务 大 应 答 实 验 。 

首先 将 读 卡 需 通过 串口 连接 到 服务 需 串 口 ， 单 击 “ 注 册 ”， 如 图 5-40 所 示 ， 刷 卡 ， 成 
功 后 可 提示 注册 成 功 。 
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网 关 “| 设备 操作 | 居家 视频 | 场景 mises 注册 HI | 


mea P5 zm | 
O A 取消 | 


" | t 


图 5-40 服务 硕 RFID 注册 


注册 后 服务 硕 数 据 库 可 显示 如 图 5-41 所 示 信 息 。 











PE Efi dVsers” 中 的 数据 信 置 星人 HoneUsers” 中 (CLocalj\iecncec. coa” E 
TS 一 liserAddress 






图 5-41 IRI ds CDS FE fei s. 
然后 下 次 刷卡 ， 服 务 帮 根据 卡号 啊 应 ， 并 发 出 “你 好 ，* ¥* xU. 
5.6 思考 题 
1) 硬件 调试 、 焊 接 中 遇 到 的 问题 都 有 哪些 ”分 别 是 怎样 解决 的 ? 
2) 对 Mifare S50 射频 卡 可 以 进行 哪些 操作 ? 
3) 除了 本 实验 以 外 ， 请 再 思考 本 实验 设备 与 智能 家 届 系 统 的 一 种 智能 交互 方式 。 
5.7 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 
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(包括 软 人 硬件 设计 方案 、 软 件 流程 图 、 硬 件 原理 图 等 ) 以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 
上 程序 ， 并 按 要 求 回 答 思 考题 1) 、2) 、3 ) 。 
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6.1 实验 目的 


通过 本 实验 对 机 带 人 和 安 续 的 开发 有 基本 了 解 ， 同 时 了 解 安 于 中 的 Socket 通信 机 制 和 
Wi- Fi 通信 等 。 


6.2 实验 内 容 


实现 对 机 带 人 的 运动 控制 ， 包 括 前 进 、 后 退 、 左 转 、 右 转 ; 传 感 天 控制， 包括 眼睛 的 腕 
K; 以 及 智能 控制 ， 包 括 唱歌 、 跳 舞 、 控 制 家 电 。 


6.3 实验 了 所 用 仪表 及 设备 








1) 人 硬件: 装 有 安里 开发 环境 的 计算 机 一 台 、 机 融 人 一 人 台 、 手 机 一 部 。 
2) 软件 . JDK, ADT bnudle, 


6.4 实验 原理 


6.4.1 系统 硬件 环境 


1. 整体 组 成 

终端 机 器 人 的 机 械 结 构 如 图 6-1 所 示 。 机 械 结 构 主 要 包括 底盘 、 头 部 和 躯干 三 个 部 分 。 
底盘 主要 包括 了 运动 轮 系 和 电动 机 控制 机 构 、 电 池 放 置 结构 等 。 躯 干部 分 主要 携 市 3 个 高 保 
有 真 首 啊 ， 并 在 机 各 人 前 部 安装 7 十 触摸 显示 屏 用 于 交互 。 头 部 是 终端 机 需 人 的 重点 ， 其 主要 
包括 了 头 部 左右 运动 、 上 下 运动 以 及 相关 传 感 锅 。 头 部 左右 运动 通过 头 部 下 方 的 头 部 电动 机 
2 实现 、 头 部 上 下 运动 使 用 头 部 电动 机 1 实现 ， 传 感 郑 主要 包括 头 部 和 肛 部 的 触摸 传 感 以 及 
情感 表达 的 相关 LED, 

终端 机 属 人 的 硬件 系统 由 底层 扩展 系统 、 上 层 Cortex- A8 人 硬件 平台 以 及 相应 的 周边 模块 
组 成 ， 如 图 6-2 所 示 。 机 需 人 具体 的 功能 则 是 在 整个 基础 上 通过 安 早 系统 及 应 用 软件 实现 。 

将 硬件 系统 固定 到 机 械 结构 上 ， 组装 底盘 、 赎 干 和 头 部 各 部 分 ， 实 现 具 体 的 物 联网 终端 
机 各 人 ， 实 际 效 果 如 图 6-3 所 示 。 

2. 硬件 分 系统 介绍 

(1) 系统 供电 

对 于 机 希 人 系统 而 言 ， 由 于 其 可 移动 性 ， 在 供电 上 采用 电池 供电 。 系 统 中 供电 最 高 电压 
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头 部 电动 机 1 ^ P SS 
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情感 表达 LED 





触摸 传感器 
头 部 电动 机 2 


电池 


图 6-1 终端 机 人 各 人 机 械 结构 


KEI ERA 





图 6-2 便 件 系统 图 


为 SV， 并 存在 电动 机 、 和 触摸 显 示 屏 等 电流 较 大 的 设备 ， 所 以 选用 7.2V、2300mA 、 最 大 电 
流 为 3A 的 锂电 池 。 

系统 中 需要 提供 的 电压 为 SV 和 3.3V， 其 供电 结构 如 图 6-4 所 示 。 电 池 电 源 输 入 系统 后 
一 部 分 用 于 为 电动 机 运动 提供 电压 ， 男 一 部 分 作为 数字 电源 供给 5VDC- DC。 经 过 转换 的 5V 
电源 一 部 分 给 底层 扩展 系统 供电 ， 男 一 部 分 则 提供 给 上 层 Cortex- AS PP f, E EB EB ERR 
DC- DC 进行 3.3V 电压 的 转化 。 

5V 电源 模块 为 整个 系统 的 数字 电源 核心 ， 经 过 的 电流 较 大 ， 因 此 选用 最 大 电流 为 3A 
的 LM2596 低压 差 开 关 电 源 芒 片 。3.3V 电源 模块 采用 AM1117-3. 3 线性 稳 压 电源 必 片 。 电 源 
部 分 原理 图 如 图 6-5 所 示 。 

(2) 主 控 平 台 

机 器 人 采用 单 处 理 核心 ， 由 Cortex- A8 (S5PV210) 统筹 系统 的 所 有 外 设 ， 进 行 设备 控 
制 和 信息 采集 。 
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图 6-4 供电 结构 图 


IN 
> ON/OFF OUT 
N 





GND 





3V3 
图 6-5 供电 系统 原理 图 


整体 的 系统 便 件 架 构 如 图 6-6 所 示 。 


电动 机 控制 | ， 


S5PV210 
控制 核心 





图 6-6 系统 硬件 架构 


底层 扩展 系统 主要 用 于 传感器 数据 采集 、 机 器 人 动力 系统 控制 以 及 情感 控制 ， 设 备 的 类 
型 和 控制 较为 简单 。 而 上 层 Cortex- AS 平台 则 是 在 核心 控制 器 的 基础 上 搭载 触摸 显示 屏 、 用 
户 按键 接口 、 音 频 输 出 以 及 USB 28m SRL, Wi-Fi iias, dk uh. 
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Mini210s 是 一 款 高 性 能 高 性 价 比 的 Cortex- A8 FRI, RÆ S5PV210 处 理 器 ， 运 行 
主 频 可 高 达 1 GHz, 同时 集成 PowerVR SGX540 i tE E JÉ 5| 8€... Mini210s 开发 板 配备 了 
512MB DDR2 内 存 和 4GB MLC NAND Flash， 其 外 部 应 用 接口 非常 丰富 ， 如 WM8960 音频 世 
F. miniHDMI 高 清 输出 、USB2. 0 、CMOS 摄像 涉 、SDIO、 和 矩阵 键盘 等 接口 ， 其 电源 电路 也 
支持 低 功 耗 待 机 省 电 模 式 。 该 款 开 发 板 提供 开源 的 安 卓 2. 3. 1 系统 源码 以 及 Linux Kernel W 
人 码 ， 方 便 用 户 进 行 二 次 开发 。 同 时 其 还 提供 方便 易 使 用 的 开发 板 烧 写 工具 Superboot， 缩 短 
了 系统 开发 周期 。 

根据 终端 系统 功能 设 定 要 求 ，Mini210s 开发 板 的 板 载 资 源 主 要 使 用 电阻 触摸 显示 、USB 
OTG 接口 、 音 频 接口 三 个 部 分 ， 其 接口 布局 如 图 6-7 所 示 。 电 阻 触 摸 显示 接口 与 7 寸 一 线 精 
准 电 阻 触 摸 显 示 屏 连接 ， 实 现 安 早 系统 操作 界面 的 显示 和 触 控 操作 的 检测 。Wi-i、 蓝 牙 、 
USB 摄像 头等 设备 通过 与 USB HOST 接口 连接 的 USB Hub 完成 基于 USB 设备 的 设备 扩展 。 

音频 部 分 采用 2S0 接口 ， 外 接 WM8960 CODEC 解码 芯片 ， 提 供 声 音 输入 和 Speaker 输出 

(内 置 D 类 功放 ， 能 直接 连接 8OZ1W Tapas) 功能 。 
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图 6-7  Mini210s 接口 布局 


(3) 接口 硬件 分 系统 
接口 硬件 分 系统 以 10 数据 总 线 为 核心 ， 综 合 情 感 表达 、 机 器 人 动作 控制 、 数 据 采 
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集 和 无 线 安 防 等 功能 。 基 于 Arduino 开源 平台 的 思想 ， 便 件 的 层 扩展 系统 对 外 提供 规范 
化 接口 ， 实 现 统一 化 的 的 层 平台 ,使 用 任何 控制 核心 与 该 系统 连接 即 可 实现 底层 设备 
的 控制 ， 可 用 于 可 移动 物 联 网 节点 的 快速 搭建 。 以 下 主要 对 机 需 人 的 动力 系统 做 简单 


HJ4r 28. 


机 器 人 的 动力 系统 通常 采用 电动 机 以 及 舵 机 等 进行 实现 。 舵 机 是 在 一 个 平面 上 提供 
一 定 范围 角度 (通常 在 180" 范 围 内 ) 的 旋转 ， 控 制 方式 简单 只 需要 提供 固定 周期 不 同 占 
空 比 的 PWM (Pluse Width Modulation). 波 即 可 。 普 通 舵 机 的 力矩 较 小 ， 力 矩 较 大 的 艇 机 
价钱 偏 贵 ,因此 机 器 人 动力 系统 采用 电动 机 的 方式 。 电 动机 能 够 提供 正 反 两 个 方向 的 
运动 ， 其 选 型 比较 灵活 ， 可 以 根据 动力 的 需求 如 力矩 、 速 度 等 进行 选 配 。 从 控制 的 角 
度 来 讲 ， 单 一 方 回 的 运转 控制 比较 简单 ， 只 需要 将 电动 机 连接 电源 即 可 。 正 反 同 时 运 
转 的 控制 电路 则 相对 复杂 一 些 ， 主 要 涉及 电源 反 向 电路 ， 最 常见 的 控制 方式 有 继电器 
和 H 桥 方式 。 

继 电 带 控制 思想 比较 简单 ， 如 图 6-8 所 示 。 当 继 电 硕 1 和 8 引 脚 没有 电流 通过 时 ， 电 动 
机 的 两 端 6 引 脚 连接 +24V, 3 引 脚 连接 GND; 当 继 电 硕 1 和 8 引 脚 有 电流 通过 时 ， 产 生 磁 
场 ， 吸 引导 电 铁 片 ， 使 得 电动 机 的 接线 反 转 ，6 引 脚 连接 到 CND，3 引 脚 连接 到 +24V， 从 
而 实现 电源 的 反 向 。 控 制 电路 中 Motor_outl 用 于 控制 电磁 铁 端 是 否 有 电流 ， 即 控制 方向 ， 
Motorl 用 于 控制 电动 机 的 转速 。 














Motor outlo 





图 6-8 继电器 控制 电路 





H 桥 控 制 原理 如 图 6-9 所 示 。H 桥 电 流 由 4 个 晶体 管 或 者 CMOS E (根据 具体 的 工作 电 
压 、 电 流 确 定 ) 组 成 ， 由 于 其 结构 类 似 于 字母 “H”， 所 以 叫做 H 桥 控 制 电 路 。 当 Q1 和 Q4 
导 通 、Q3 和 Q2 EIER, 电流 以 虚线 季 头 方 回 经 过 电动 机 ; 当 Q3 和 Q2 导 通 、Q1 和 QA RR 
止 时 ， 电 流 以 实 线 箭头 经 过 电动 机 ， 实 现 正 反 两 个 方 回 的 控制 。H 桥 控制 时 需要 考虑 的 重点 
问题 是 同 臂 导 通 ， 即 Q1 和 Q2 或 者 Q3 和 Q4 同时 导 通 ， 电 源 正极 和 负极 相当 于 直接 连接 ， 
通过 品 体 管 的 电流 过 大 导致 晶体 管 烧 坏 而 整个 桥 路 工作 不 正常 。 

机 器 人 使 用 了 LG9110 电动 机 控制 驱动 芯片 ， 该 芯片 将 H 桥 电路 内 置 到 单片机 IC 中 ， 
使 外 围 旭 件 成 本 降低 ， 整 机 可 徘 性 提高 。 忌 片 通过 两 个 TTLACMOS 兼容 电 平 输入 控制 电动 
机 输出 端的 电压 方 钻 ， 具 有 较 大 的 电流 驱动 能 力 ， 能 通过 750 ~ 800mA 的 持续 电流 ， 峰 值 电 
流 能 达到 1.5 ~2.0A。 其 工作 电压 在 2.5 ~ 12V 之 间 ， 饱 和 输出 压 降 较 小 ， 同 时 内 置 的 钳 位 
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二 极 管 可 释放 感性 负载 的 反问 冲击 电流 。LGC9110 的 器 件 引 脚 几 和 逻辑 控制 关系 如 图 6-10 
BU o 





OA [1& [15 [ os [ os. 
vcc 
VCC 

Wi t OB 

图 6-9 H 桥 原 理 图 图 6-10  LG9110 引 脚 和 逻辑 控制 





与 机 械 结构 结合 ， 机 器 人 的 动力 系统 主要 由 4 个 电动 机 组 成 ，2 个 电动 机 用 于 控制 机 器 
人 的 移动 ，2 个 电动 机 用 于 机 器 人 的 肢体 语言 的 表达 。 胶 体 语 言 主 要 包括 头 部 的 左右 转动 和 
抬头 低头 动作 。 每 个 电动 机 都 需要 能 够 正 反 转动 ， 电 路 中 使 用 4 个 LG9110 忌 斤 分 别 对 每 个 
电动 机 单独 控制 。 正 反 转 的 控制 需要 8 个 WO, 为 了 节省 WO 资源 ， 电 路 中 使 用 3 to 8 线 译 
码 器 74HC138 将 L/O 资源 缩小 到 3 个 。 同 时 74HC138 在 电路 中 也 起 到 了 电 平 转化 的 作用 ， 
将 3.3V 电 平 转化 到 5V 电 平 。 在 电动 机 连接 端 还 加 入 了 熔 丝 以 免 电流 过 大 导致 LG9110 i5 Hr 
烧 坏 。LG9110 应 用 电路 原理 图 如 图 6-11 所 示 。 
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Header 2 
P3 Fuse3 
L—1—o M3. OB 
2 C9 
Header 2 104 
M3 OA 
P4 Fuse4 
1 pese 
Header 2 104 
M4 OA 


6-11 LG9110 应 用 电路 原理 图 


3. 系统 硬件 驱动 介绍 

机 天 人 搭载 了 安里 2. 3. 1 操作 系统 ， 其 软件 系统 开发 实现 主要 依托 安里 系统 完成 。 安 时 
系统 是 移动 终端 目前 最 流行 的 开源 操作 系统 ， 拥 有 庞大 而 又 完善 的 组 织 架 构 。 安 时 平台 通过 
分 层 结 构 有 效 地 将 底层 刹 件 与 上 层 应 用 分 离 ， 其 产品 的 开发 层次 清晰 ， 易于 实现 。 正 是 这 种 
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结构 使 得 安 早 系统 中 的 软件 开发 方式 存在 2 种 不 同 的 形式 : 安里 系统 开发 和 安里 应 用 程序 
JF A. 

安里 系统 开发 属于 系统 底层 开发 ， 主 要 针对 安里 系统 本 号 进行 完善 和 移植 。 如 图 6-12 
所 示 ， 其 开发 的 工作 主要 分 为 2 个 层次 : Linux 的 驱动 和 便 件 抽象 层 开 发 ，Libraries 和 安 早 
Runtime 的 开发 。 第 一 个 层次 主要 是 针对 不 同 的 便 件 平台 实现 和 移植 设备 张 动 和 安里 专 有 张 
动 ， 并 通过 便 件 抽象 层 问 上 提供 接口 。 第 二 层次 则 主要 是 在 本 地 编写 C/C + + 代码 通过 INI 
回 上 提供 相应 的 调用 接口 ， 为 应 用 层 开发 提供 各 种 服务 。 安 时 系统 开 发 百 接 针 对 安里 系统 的 
源码 ， 在 源码 的 基础 上 修改 和 添加 程序 模块 实现 对 新 服务 的 支持 。 















































Libraries Android Runtime 
Surface Y Media - ' m y : - 
. Manager _ e»: endis ba MANN z A aiai: p 
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| ee Dlvik Virtual Machine 
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Hardware Abstraction Layer 


| Graphics i Audio j Camera M Bluetooth | GPS | Radio(RIL) | Wifi ] sis 


和 


EM. 




















Linux Kernel 


CINEEESIEHT ERES, 
Display Driver Camera Driver | (Bluetooth Driver) Pakad Binder(IPC)Driver 
; ; i 3 P 
Management 


图 6-12 ”安里 系 统 开发 展 次 结构 


安 卓 应 用 开发 则 是 根据 系统 本 身 所 提供 的 API 完成 应 用 APP 级 别 的 程序 开发 ， 使 用 的 
API 属于 安里 的 Framework 层 ， 安 时 系统 的 应 用 开发 是 安里 得 以 流行 的 重要 原因 ， 正 是 其 丰 
富 的 API 和 用 户 多 种 多 样 的 应 用 知 求 造就 了 其 应 用 商店 的 繁 宁 。 安 日 应 用 开发 主要 工具 是 
Google 提供 的 Android SDK, XH Java 语音 进行 开发 ， 开 发 环境 文 持 第 三 方 集成 环境 ， 官 方 
HEFE Eclipse。 通 过 使 用 SDK 目 市 的 移动 模拟 硕 ， 安 里 的 应 用 开发 可 以 基本 独立 于 硬件 设备 
完成 开发 。 除 了 接听 和 拨打 电话 以 及 一 些 特定 便 件 功能 以 为 ， 模 拟 套 能 够 模拟 安 时 设备 上 的 
典型 功能 和 行为 。 

驱动 开发 涉及 了 安里 系统 的 2 种 开发 方式 。 整 个 终端 以 Mini210s 开发 板 为 核心 ， 并 
在 其 基础 上 进行 电动 机 驱动 、 传 感 带 等 功能 的 扩展 ， 因 此 需要 对 安 蛙 底层 进行 开发 。 友 
善之 臂 的 Mini210s 针对 安 日 系统 已 经 做 好 了 开发 板 板 载 资源 的 相关 移植 工作 ， 机 器 人 系 
统 底层 开发 更 多 地 关注 于 电动 机 控制 、 传 感 硕 等 功能 部 件 的 具体 实现 。 在 应 用 层 针 对 智 
能 家 居 控 制 功能 进行 Java 软件 程序 的 编写 ， 并 般 入 云 语 首 识别 技术 ， 实现 更 人 性 化 的 
交互 。 

机 禹 人 动作 、 传 感 融 采集 、 情 感 表 达 、 无 线 安 防 等 功能 部 件 都 是 根据 物 联网 终端 机 右 人 
的 具体 需求 而 进行 的 扩展 ， 安 里 的 原生 库 并 不 文 持 此 功能 ， 即 Framework 层 中 不 提供 相应 的 
API 和 Service 。 

如 图 6-13 所 示 ，Framework 层 中 底层 硬件 Service 的 实现 采用 自 下 而 上 的 结构 。 首 先 在 
Linux 中 实现 对 应 功能 模块 的 驱动 程序 ， 保 证 设备 的 正常 运行 ， 然后 分 别 在 HAL, JN 层 建 
立 相 应 的 访问 接口 ;最 后 在 Framework 层 实 现 本 地 服务 ， 应 用 程序 即 可 进行 底层 便 件 的 控 
制 。 下 面 详细 介绍 底层 调用 的 具体 实现 。 
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Control Stub 


Kernel | | | | 
Motor Driver Motional Sensors Driver RF Driver 
Control Driver 


图 6-13 ”驱动 开发 结构 





HAL | 
Motor Stub Morona Sensors Stub RF Stub 









































6.4.2 软件 环境 搭建 及 程序 设计 


1. 安 卓 环境 搭建 

(1) JDK 安装 

如 果 还 没有 JDK， 可 以 去 

http; //www. oracle. com/technetwork/java/javase/downloads/index. html F Z&, 3A Ja dt íT 
"Ow. UC AMAS TRIP RU P: 

1) ey pla mie 量 一 系统 人 变量 中 添加 以 下 环境 变量 。 

2) JAVA, HOME 值 为 “D:\Program Files\Java\jdk1. 6.0_18 ( 即 安 装 JDK 的 目录 )”。 

3) CLASSPATH 值 为 “. ;%JAVA_HOME%\lib\tools. jar;% JAVA. HOME?40 lib dt. jar; 96 
JAVA. HOME^40 bin; " , 

4) Path 在 开始 退 加 “5% JAVA_ J d 

注意 : 前 面 四 步 设 置 环境 变量 安里 开发 环境 不 是 必须 的 ， 可 以 跳 过 。 

安放 完成 之 后 ， 打开 cmd 窗口 ， A java- version". ERMER RRJ, Jf Hn] EAE 
看 JDK 的 版 本 信息 。 出 现 类 似 如 图 6- 14 HR M RR ERRI 


cs CINDOTS systenmd32 cad. exe 























Microsoft Windows AP hE 2.1.2606] 
cO 版 术 有 PF 有 1985-2001 Microsoft Corp. 


C: NDocuments and Settings”*“HBadFish.BADFISHiO24»java -version 
java version "1.7.0" 

JavatIM? SE Runtime Environment huild ML IE VR 

Java Hot$pot4IM? Client UM build 21.0-biY,. mixed mode, sharing? 


C:Documents and S$Settings*BadFish.BADFISH1O24> 





图 6-14 验证 JDK 安装 是 否 成 功 
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(2) 安里 集成 版 开发 环境 安 痛 

1) 如 果 还 没有 软件 ， 可 以 去 http: //developer. android. com/sdk/index. html 下 载 ， 将 会 
看 到 如 图 6-15 所 示 界 面 。 

2) 单 击 “Download the SDK”， 将 会 
出 现 如 图 6-16 所 示 界 面 ， 选 择 需 要 的 
版 本 。 

3) Æ ił “Download the SDK ADT 
Bundle for Windows,” FÆ, fk, EH 
时 单 击 eclipse 即 可 。 

(3) Android SDK 环境 变量 的 配置 

新 建 用 户 变 量 ， 变 量 名 为 Pah 变量 


(AEX: Android SDK 中 的 tools 绝对 路 径 
、 Download the SDK 
(RB IDIA US PI, D: Prosan 
Files\ adt- bundle- windows- x86-20130219^ " ee 
sdk\tools) ， 如 图 6-17 所 示 。 ibd LS 
单 击 “ 确 定 ” 后 ， 重 新 局 动 计 算 机 ， 使 新 建 变 量 生效 。 重 启 计算 机 以 后 ， 进 入 cmd 命 
令 窗口 ， 检 查 SDK 是 不 是 安装 成 功 。 运 行 “android-h”， 如 果 有 类 似 图 6-18 所 示 的 输出 ， 
dH] E UJ 
































1. Introduction 


1.1 The Android Software Development Kit (referred to in this License Agreement as the "5DK” and specifically 
including the Android system files, packaged APIs, and Google APIs add-ons) is licensed to you subject to the terms 
of this License Agreement. This License Agreement forms a legally binding contract between you and Google in 
relation to your use of the SDK. 


1.2"Android" means the Android software stack for devices, as made available under the Android Open Source 
Project, which is located at the following URL: http://source.android.com/, as updated from time to time. 


1.3"Google" means Google Inc., a Delaware corporation with principal place of business at 1600 Amphitheatre 
Parkway, Mountain View, CA 94043, United States. 
2. Accepting this License Agreement 


2.1 In order to use the SDK, you must first agree to this License Agreement. You may not use the SDK if you do not 
accept this License Agreement. 





I have read and agree with the above terms and conditions 


& 32-bit —  64-bit 





Download the SDK ADT Bundle for Windows 


图 6-16 ZERRI AEN P dC 





(4) ADB 环境 变量 的 配置 
1) 添加 安 早 系统 环境 变量 。 在 系统 变量 下 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 输 入 环境 变量 名 An- 
droid， 将 安里 开发 工具 的 路 径 寻 入 ， 如 图 6- 19 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”。 
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ze ES 


paneer ar aaee 
环境 变量 x 





Administrator HAAZ U) 


ZH 值 

hndroid I:*soft*handroid-zdk-windowsz 

JAVA HOME C:\Program FilessIavakjdkl.B.0 25 
M2 HOME D:\Program Filez*apache-maven-?... 
Fath T: Praczram Filez*SSH Cammini cat 




















(33 0D... | [ERR OO... | | MHEROD | 


ABA E 


TEN): Path 


TEHA P) : D: \Frogram Files*adt-bundle-windowsz 








图 6-17 设置 安里 SDK 的 环境 变量 


C:\Documents and SettingssBadFish。BhDEISHILB2d>andkoid -h 


sage: 
android [global options] action [action options] 






| 
Glohal options: 


-h --help Help on a specific command. 

-y -—-vuerhose Verbose mode: errors, warnings and informational messages are p 
inted. 

-3 --silent Silent mode: only errors are printed out. 


lUalid actions are composed of a verh and an optional direct object: 
: Lists existing targets or virtual devices. 

aud : Lists existing findroid Virtual Devices. 
target : Lists existing targets. 

| sdk : Lists remote SDE repository. 

aud : Creates a new findroid Virtual Device. 

| avd : Moves or renames an findroid Virtual Device. 
avd : Deletes an findroid Virtual Device. 

| aud : Updates an findroid Virtual Device to match the folders 
SDE. 

- create project : Creates a neu findroid project. 





图 6-18 “验证 安里 SDK 是 否 安装 成 功 





3 个 变量 值 :; 

1l. .; 

2. D: \Program Files\adt- bundle- windows- x86-20130219\sdk\tools; 

3. D: \Program Files\adt- bundle- windows- x86-20130219\sdk\platform- tools ; 
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| 计算 机 名 | 硬件 | 高 级 | 自动 更 新 | 远程 


环境 变量 





[Android | 
ows-X86-20130219 Xsdk*platform-tools:;| 





Amice RE E) 





变量 TÉ 

TEMF DSWIBNDOWS'*TEME 

TMF DSWINDÜUWS'*TEME 

TOMCAT HOME :STomcat*Tomcat 

WVISUALSVH SE... DiProgram Filez*MVisual5SVH Serwer* 
windir LSWINDOWZ B 


BER o 


图 6-19 新 建安 早 系 统 环境 变量 


2) 再 新 建 系统 变量 Path, 在 其 中 的 变量 
Hau "EE" TX. 








TEAN): 
A OD: 





SH 

Àndroid .ili*softhandroid-zdk-windowsz^t.. 
asl.log Destination-file 

CLASSPATH C:^jdkl. T. Q ü2*1ib^tools. jar; 

六 nmSman CS indowssvetem3? rm eve 


—— — — 
| 确定 J BÀ | 


量 值 里 面 填写 “9% Android% " , 
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如 图 6-20 所 示 ， 
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打开 cmd 窗口 ， 输 入 “adb”， 检 验 是 否 配置 成 功 ， 出 现 类 似 如 图 6-21 所 示 画 面 表示 安 
装 成 功 。 





| E» Em CAWindowsVsystem 3 cmd. ex e RR 


Microsoft Windows [hR 6.1.76811 m 
BRTVHIDOH €c» 2889 Microsoft Corporation. [EE MAIXA]. 


FERSIETA RIDERE PE ERREUR EE Tn 
Android Debug Bridge version 1.0.29 


m 一 directs command to the only connected USB devic 
g 
returns an error if more than one USE device is 
present. 
-e directs command to the only running emulator. 
returns an error if more than one emulator is r 
unniny. 
«serial numher? directs command to the USB device or emulator w 


the given serial number. QOuerridezs ANDROID_SERI 


environment variable. 
-p product name or path» simple product name like sooner’, or 
a relativerabsolute path to a product 
aut directory like 'out^/target^/product^/zsooner'. 


J 


If -p is not specified, the ANDROID PRODUGT OUT 


environment variable is used, which must 





图 6-21 adb 环境 配置 成 功 


(5) 创建 AVD 

为 使 安 昌 应 用 程序 可 以 在 模拟 各 上 运行 ， 必 须 创 建 AVD。 

1) 在 Eclipse 中 。 选 择 Windows > Android Virtual Device Manager。 

2) 单 击 左上 角 的 “Android Virtual Devices”， 在 右 侧 单 击 “New”， 如 图 6-22 所 示 。 











Android Virtual Device Manager ; boja- 


Android Virtual Devices | Device Definitions 

















List of existing Android Virtual D'evices located at CUsersVyAdrministratory.androidyavd 


AVD Mame Target Mame Platform API Level CPLU/ABI 


3» awd 7 7 7 ? 








' A valid Android Virtual Device. A repairable Android Virtual Device. 
** An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details' to see the error. 











[6-22 创建 AVD 示意 图 
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3) HEA Name， 选 择 Target 项 的 API, SD Card 项 大 小 任意 ，Skin 项 随便 选 ， 这 里 给 出 
示意 图 如 图 6-23 所 示 。 
4) 设置 好 后 ， 单 击 “OK”， 即 可 完成 创建 AVD ， 如 图 6-24 所 示 。 


Create new Android Virtual Device (AVD) — 3 [| 



















Android Virtual Device Manager 3 


||| Android Virtual Devices | Device Definitions 


List of existing Android Virtual Devices located at CAUsersVAdministrator androidyavd 


AVD Mame: "hello 


Device: 7.0" WEVGA (Tablet) (1024 x 600: mdpi) - 
Target: Android 4.2.2 - API Level 17 - 
CPU/ABI: ARM (armeabi-v7a) - 








AVD Name Target Name Platform API Level CPU/ABI 
| se hella Android 4.2.2 4.2.2 17 ARM (armeabi-v/a) | 
X avd ? 7 7 ? 





Keyboard: [7] Hardware keyboard present 
Skin: [7] Display a skin with hardware controls 





Front Carnera: None - 
Back Camera: None ba 


Memory Options: 














RAM: 512 VM Heap: 16 


Internal Storage: 200 


SD Card: 
@ Size: 20d 
E File: | | | Browse... 


Emulation Options: InTTzf IT] Use Host GPU 


[ ] Override the existing AVD with the same name 





v A valid Android Virtual Device. EÀ A repairable Android Virtual Device. 
X An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details' to see the error. 

















图 6-23 创建 AVD 示意 图 6-24 创建 AVD 成 功 示 意 


(6) 创建 工程 项 目 HelloWorld 
通过 选择 File New 一 Project 菜单 ， 建 立新 项 目 “Android Project”， 如 图 6-25 所 示 。 


| New Project : 
Select a wizard 


Create an Android Application Project 


Wizards: 


type filter text 


5 [£2 General 
4 [EE Android 
| 器 Android Application Project| 
iS Android Project from Existing Code 
E3 Android Sample Project 
JË Android Test Project 
b opm C/C++ 
[ [25 Java 
b [2 Examples 





K] 6-25 新建 Android 项 目 示 意图 一 
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然后 填写 必要 的 参数 ， 如 图 6-26 和 图 6-27 所 示 。 


New Android Application 


DB The prefix 'com.example.' is meant as a placeholder and should not be used 


Application Name:8  Helloworld 


Project Name:8 Helloworld 





Package Name: com.example.helloworld 


Minimum Required SDK:& 
Target SDK:B 
Compile With:& 


Theme:8 











图 6-26 ”新 建安 里 项 目 示 意图 二 


(9) New Android Application 4 


Blank Activity 


Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or 
horizontal swipe. 


Activity Mamet& MainActivity 


| Layout Mame activity main 


{j The name of the activity class to create 





| | 








图 6-27 新 建安 日 项 目 示 意图 三 


相关 参数 的 说 明 如 下 : 
1) Project Name; 包含 这 个 项 目的 文件 夹 的 名 称 。 
2) Package Name; £444, H1 Java 规范 ， 用 包 名 来 区 分 不 同 的 类 是 很 重要 的 ， 此 处 用 


的 是 com. mxw, 
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mL Activity Name; 这 是 项 目的 主 类 名 ， 这 个 类 将 会 是 安里 的 Activity 类 的 子 类 。Activity 
一 个 简单 的 启动 程序 和 控制 程序 的 类 ， 它 可 以 根据 需要 创建 界面 ， 但 不 是 必需 的 。 

p Application Name; 一 个 易 读 的 标题 在 你 的 应 用 程序 上 。 

单 击 “Finish” 后 ， 单 击 Eclipse 的 Run 菜单 选择 Run as- - - Android Application. 

运行 成 功 后 会 有 Android WR MAr, UME 6-28 所 不 。 


Mi 5554: Android2.3 


ANDROID 


epe pl bele p lee 
aJs o tete als fefe Er 
APN OS DNES EE A 








图 6-28 程序 运行 过 程 示 意 网 


2. Socket 简介 

(1) 什么 是 Socket 

它 实 际 上 是 网 络 通 信 的 一 种 接口 ， 基 于 不 同 的 协议 ， 有 各 种 不 同 的 Socket， 比 如 有 基于 
TCP 的 Socket 和 基于 UDP 的 Socket 以 及 基于 蓝牙 协议 的 Socket，Android 中 使 用 的 是 Java 的 
Socket 模型 。 

Socket 在 计算 机 行业 通常 称 为 “ 僚 接 字 ”， 用 于 描述 IP 地 址 和 端口 ， 是 一 个 通信 链 的 名 
这 是 一 个 比较 抽象 的 概念 。 计 算 机 是 拥有 端口 的 ， 每 一 个 端口 都 可 以 有 一 个 应 用 程序 来 

行 通信 的 使 用 ， 比 如 : 80 端口 是 HTTP 所 使 用 的 端口 ，21 端口 是 FTP 所 使 用 的 端口 ， 端 
RE ERE. 这 些 接 口 都 是 逻辑 的 接口 ， 端 口号 取 值 的 范围 是 去 ~ 256 W 
以 256 减 1，1024 以 下 的 端口 部 是 操作 系统 使 用 的 保留 端口 ， 以 上 的 并 口 可 以 目 由 地 来 使 
用 ,不 要 与 其 他 应 用 程序 的 端口 冲突 。 

应 用 程序 可 以 通过 “ 套 接 字 ” 问 网 络 发 送 请 求 或 者 应 答 网 络 的 请 求 ， 这 时 就 把 Socket 
分 成 了 两 部 分 ， 一 部 分 是 服务 器 端的 Socket， 这 个 Socket 主要 用 来 接收 来 自 网 络 的 请 求 ， 它 
一 直 监 听 在 某 一 个 端口 上 上。 一 部 分 是 客户 端的 Socket, XA Socket 主要 用 来 癌 网 络 发 送 
数据 。 

(2) Socket 通信 模型 ( 见 图 6-29 ) 

(3) UDP 和 TCP 
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图 6-29 Socket 通信 模型 


Socket 通 信 模 型 





UDP 和 TCP 是 互联 网 使 用 最 广 的 两 种 协议 ， 都 是 基于 IP 的 协议 。 第 一 个 区 别 是 UDP 是 
一 个 不 太 徘 谱 的 协议 ，UDP 把 数据 都 打 成 数 据 包 ， 数 据 包 上 目 带 通信 地 址 ， 也 就 是 说 要 把 

这 个 数据 包 发 送 到 网 络 上 的 哪 一 个 地 址 ， 通 过 网 络 把 这 个 数据 包 发 送出 去 ， 至 于 这 个 数据 包 
是 否 发 送 到 目的 地 ， 是 否 服务 需 端 接收 到 了 这 个 数据 包 ， 这 个 协议 并 不 保证 。TCP 发 送 数据 
时 要 求 接收 方 接收 到 数据 之 后 给 一 个 回应 ， 也 就 是 是 否 收 到 了 ，TCP 可 靠 一 些 ， 当 我 们 发 送 
一 些 比较 重要 的 数据 的 时 候 一 般 都 使 用 TCP。 另 外 一 个 区 别 是 UDP 发 送 的 一 个 数据 包 它 的 
容量 是 有 限 的 ， 而 TCP 则 没有 这 样 一 个 限制 。 并 不 是 说 UDP 一 定 束 不 如 TCP， 在 不 同 的 领 
域 有 不 同 是 使 用 ，UDP 好 处 是 速度 相对 快 些 ， 而 TCP 相对 慢 些 。 

(4) Socket 通信 流程 

应 用 程序 通过 “ 套 接 字 ” 也 就 是 Socket 可 以 选择 这 两 种 协议 当中 的 一 种 ， 你 可 以 选择 
用 UDP 发 送 数据 ， 也 可 以 选择 用 TCP 发 送 数 客户 请 "- 
据 ， 数 据 发 送出 去 通过 “通信 信道 ”也 就 是 
IP 的 基础 网 络 ， 来 到 服务 器 端 (Bel), ， 就 ”输出 流 输出 流 
可 以 接收 到 数据 了 。 发 送 数据 时 用 UDP， 接 E o « u 
收 时 也 要 用 UDP， 发 送 数据 时 用 TCP， 接 收 
时 也 要 用 TCP， 在 发 送 时 指定 接收 端的 耳 地 a a B 
址 和 端口 号 就 可 以 了 ， 究 葛 数 据 包 或 数据 是 Iw p 
如 何 发 送 的 ， 框架 已 经 封装 好 了 ， 暂 有 日 不 用 
去 关心 它 。TCP 通信 示意 图 如 图 6-30 所 示 。 

(5) 编程 步骤 

1) 创建 服务 顺 的 步骤 : 

(D 指定 端口 实例 化 一 个 ServerSocket 。 

@) 调用 ServerSocket 的 accept 方法 以 在 等 竺 连接 期 间 造 成 阻塞 。 

D 获取 位 于 该 底层 Socket 的 流 以 进行 读 写 操作 。 

D 将 数据 封装 成 流 。 

(5) 对 Socket 进行 读 写 。 

(6 关闭 打开 的 流 。 











图 6-30 TCP 通信 示意 图 
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2) 创建 客户 端的 步 又: 

CD 通过 IP 地 址 和 端口 实例 化 Socket, WREE Ao 

D 获取 Socket 上 的 流 以 进行 读 写 。 

(3 把 流 包 装 进 BufferedReader/PrintWriter 的 实例 。 

(4) 对 Socket 进行 读 写 。 

O 关闭 打开 的 流 。 

当 要 监控 多 个 客户 端 时 ， 可 使 用 类 ExecutorService。 其 对 象 获取 方法 . Executors. newCa- 
chedThreadPool( ) ， 调 用 该 对 象 的 execute (Runnablecommand) 即 可 ， 在 未 来 某 个 时 间 执 行 
给 定 的 命令 。 该 命令 可 能 在 新 的 线程 、 已 人 池 的 线程 或 者 正 调用 的 线程 中 执行 ， 这 由 Execu- 
tor 决定 。 

3. Wi- Fi 连接 介绍 

大 致 可 以 分 为 四 个 主要 的 类 ScanResult, WifiConfiguration, Wifilnfo WifiManager, 

(1) SeanResult 

主要 是 通过 Wi-Fi 硬件 的 扫描 来 获取 一 些 周边 的 Wi-Fi 热点 的 信息 。 在 进行 Wi- Fi 搜索 
时 ， 一 般 会 搜 到 这 些 信息 ， 首 先是 接 入 点 名 字 、 接 入 点 信息 的 强 哗 ， 还 有 接 入 点 使 用 的 安全 
模式 (如 WPA、WEP)。 

打开 这 个 类 ， 我 们 可 以 看 到 以 下 几 个 信息 。 

1) BSSID ， 接 入 点 的 地 址 ， 这 里 主要 是 指 小 范围 几 个 无 线 设 备 相 连接 所 获取 的 地 址 ， 
比如 说 两 台 笔 记 本 通过 无 线 网 卡 进 行 连接 ， 双 方 的 无 线 网 卡 分 配 的 地 址 。 

2) SSID， 网 络 的 名 字 ， 当 搜索 一 个 网 络 时 ,就 是 罪 这 个 来 区 分 每 个 不 同 的 网 络 接 
入 点。 

3) Capabilities， 网 络 接 入 的 性 能 ， 这 里 主要 是 来 判断 网 络 的 加 密 方式 等 。 

4) Frequency， 频 率 ， 每 一 个 频道 交互 的 频 座 数 。 

5) Level， 等 级 ， 主 要 用 来 判断 网 络 连接 的 优先 数 。 

这 里 只 提供 了 一 个 方法 ， 就 是 将 获得 信息 编程 字符 串 toString( ) 。 

(2) WifiConfiguration 

在 连通 一 个 Wi-Fi 接 入 点 时 ， 需 要 获取 到 一 些 信 息 。 大 家 可 以 与 有 线 的 设备 进行 对 比 
一 下 

这 里 的 数据 相对 来 说 比较 复杂 。 

(1) 6 个 子 类 

WifiConfiguration. AuthAlgorthm 用 来 判断 加 密 方法 。 

WifiConfiguration. GroupCipher 获取 使 用 GroupCipher 的 方法 来 进行 加 和 密 。 

WifiConfiguration. KeyMgmt 获取 使 用 KeyMemt 进行 。 

WifiConfiguration. PairwiseCipher 获取 使 用 WPA 方式 的 加 密 。 

WifiConfiguration. Protocol 获取 使 用 哪 一 种 协议 进行 加 密 。 

WifiConfiguration. Status 获取 当前 网 络 的 状态 。 

(2) 设置 WifiConfiguration 的 属性 

WifiConfiguration. AuthAlgorthm 设置 加 密 方 法 。 

可 选 参数 : LEAP 只 用 于 leap, OPEN 被 WPA/WPA2 需要 ，SHARED 需要 一 个 静态 的 
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WEP Key, 

WifiConfiguration. GroupCipher 使 用 GroupCipher 的 方法 来 进行 加 密 。 

可 选 参数 ，CCMP，TKIP，WEP104 ，WEP40 。 

WifiConfiguration. KeyMgmt 键 管理 机 制 (keymanagerment), ， 使 用 KeyMgmt 进行 。 

可 选 参数 . IEEES021X, NONE, WPA EAP, WPA PSK, 

WifiConfiguration. PairwiseCipher 设置 加 密 方 式 。 

可 选 参数 : CCMP, NONE, TKIP, 

WifiConfiguration. Protocol 设置 一 种 协议 进行 加 窗 。 

可 选 参数 : RSN 、WPA。 

WifiConfiguration. Status 设置 当前 网 络 的 状态 。 

可 选 参 数 . CURRENT, DISABLED, ENABLED, 

(3) Wifilnfo 

在 Wi-Fi 已 经 连通 以 后 ， 可 以 通过 这 个 类 获得 一 些 已 经 连通 的 Wi- 六 ， 获 取 当 前 链接 的 
信息 ， 这 里 信息 就 比较 简单 了 ， 人 简单 介绍 一 下 获得 周围 Wi- 记 i 信息 的 方法 : 

1) getBSSID( ) 获取 BSSID ; 

2) getDetailedStateOf( ) 获取 客户 闹 的 连通 性 ， 

3) getHiddenSSID( ) 获知 SSID 是 否 被 隐藏 ; 

4) getIpAddress( ) 获取 IP 地 址 ; 

5) getLinkSpeed( ) 获得 连接 的 速度 

6) getMacAddress( ) 获得 Mac 地 址 ; 

7) getRssi( ) 获得 IEEE 802. 11n 网 络 的 信号 ; 

8) getSSID() 获得 SSID; 

9) getSupplicanState( ) 返回 具体 客户 端 状态 的 信息 。 

(4) WifiManager 

WifiManager 用 来 管理 Wi-Fi 连接 ， 这 里 已 经 定义 好 了 一 些 类 ， 可 以 供 使 用 。 

这 里 来 说 相对 复杂 ， 里 面 的 内 容 比较 多 ， 但 是 通过 字面 意思 ， 还 是 可 以 获得 很 多 相关 的 
信息 。 这 个 类 里 面 预 完 定义 了 许多 常量 ， 可 以 直接 使 用 ,不 用 再 次 创建 。 

下 面 简单 介绍 一 下 管理 Wi-Fi 连接 的 方法 : 

1) addNetwork ( WifiConfiguration config) 通过 获取 到 的 网 络 的 连接 状态 信息 ， 来 添加 
网 络 ， 

2) calculateSignalLevel (int rssi, int numLevels) 计算 信号 的 等 级 ; 

3) compareSignallevel (int rssiA, int rssiB) 对 比 连接 A 和 连接 B; 

4) createWifiLock (int lockType, String tag) 创建 一 个 Wi-Fi Sí, &fxE 4B HJ Wi-Fi 
连接 ; 

5) disableNetwork (int netId) 让 一 个 网 络 连接 和 失效; 

6) disconnect( ) WF IEIZ: 

7) enableNetwork (int netId, Boolean disableOthers) 进行 一 个 连接 ; 

8) getConfiguredNetworks( ) 获取 网 络 连接 的 状态 ; 

9) getConnectionInfo( ) 获取 当前 连接 的 信息 ; 
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10) getDheplInfo( ) 获取 DHCP 的 信息 ; 

11) getScanResulats( ) 获取 扫描 测试 的 结 

12) getWifiState( ) 获取 一 个 Wi- Fi 接 入 点 是 否 有 效 ; 
13) isWifiEnabled( ) 判断 一 个 Wi-Fi E. BAR; 
14) pingSupplicant( ), 24JIBr HAI EER ssi ; 
15) ressociate( ) 即便 连接 没有 准备 好 ， 连通 ; 
16) reconnect( ) 如 果 连 接 准 备 好 了 ， rie JB; 

17) removeNetwork( ) 移 除 某 一 个 网 络 ; 

18) saveConfiguration( ) 保留 一 个 配置 信息 ; 

19) setWifiEnabled( ) 让 一 个 连接 有 效 ; 

20) startScan( ) 开始 扫描 ， 

21) updateNetwork ( WifiConfiguration config) 更 新 一 个 网 络 连接 的 信息 。 

















6.5 实验 步 又 


6.5.1 机 器 人 运动 控制 


1) 搭建 好 安 盾 开发 环境 ， 打 开 Eclipse 开发 环境 ， 等 待 软件 启动 ， 启 动 过 程 如 图 6-31 
所 未。 

2) 软件 启动 完成 后 ， 出 现 如 下 界 | 
面 ， 即 为 Eclipse 的 编程 环境 ， 如 图 6- 32 
所 示 。 

3) 下 面 将 存在 的 安 卓 工程 文件 夹 -e e E | 8 CQ 
导入 到 Eclipse 开发 环境 中 ， 机 各 人 控制 
端的 源 程序 文件 夹 为 Controlclient 文件 
夹 ， 先 复制 项 目 目录 到 Workspace 目录 
中 ， 再 执行 以 下 操作 ， 如 图 6-33 所 示 。 

4) 选择 “Existing Projects into 
Workspace" , WIRI 6-34 所 示 。 图 6-31 软件 局 动 过 程 示 意图 

5) 浏览 并 选 定 项 目 所 在 目录 ， 项 
日 文件 夹 为 “Workspace” 下 的 “Controlclientl 静态 ”， 如 图 6-35 PZR: 

注意 : 如 果 之 前 没 将 项 目 复 制 到 Workspace 目录 ， 那 么 这 时 也 可 以 通过 此 窗口 中 的 这 个 
选项 让 Eclipse 帮 你 把 项 目 复制 到 Workspace 中 去 ， 如 图 6-36 PR, A Éi “Finish” 就 
完成 导入 了 。 

6) 打开 有 目 己 的 安 早 端 移动 设备 (手机 或 者 平板 电脑 ) ， 将 手机 的 Wi-Fi HF, ERE 
当前 可 用 的 一 个 Wi-Fi 网 络 中 。 然 后 在 设置 中 选择 应 用 程序 ， 选 择 开 发 ， 然 后 选中 USB 调 
试 ， 再 将 你 的 连接 至 计算 机 的 USB 端口 。 

7) 用 USB 线 连接 手机 到 计算 机 ， 一 般 情 况 会 目 动 安 猴 驱动 ， 如 采 无 法 安 猴 驱动 可 以 去 
下 载 一 个 安 污 助手 ， 让 它 帮 手机 上 自动 安装 驱动 。 


INDIGO 
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图 6-32 Eclipse 编程 环境 
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Save Ctrl-5 
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Save All 


Revert 


Ctrl - Shift--5 
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Refresh 


Convert Line Delimiters To 
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Properties Alt+Enter 
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图 6-33 Import 工程 示意 图 
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选择 已 存在 工程 示意 


图 6-34 
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图 6-35 ”打开 程序 示意 图 图 6-36 复制 工程 到 Workspace 示意 图 








8) 在 Eclipse 中 单 击 Controlclient 项 目 中 会 有 所 有 的 工程 列表 ， 右 键 单 击 Controlclient T. 
EH, fEZKX SE PR PE SI run as， 并 选中 run as WRK FH Android Application 选项 ， 
即 可 很 快 地 在 真 机 上 看 到 应 用 程序 的 运行 结 来 。 如 果 确 实 无 法 进入 真 机 的 调试 状态 ， 可 以 进 
À Eclipse 配置 选项 。 在 Eclipse 中 ， 单 击 女 标 右键 选中 项 目 Run As 一 Run Configuractions 
Target Manual Run, 弹出 Android Device Chooser XF i5 4E, erp E BLUE y Target , 单 击 
“OK”， 即 可 将 项 目 运行 到 中 机 上 如 网 6-37 和 图 6-38 所 示 。 
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图 6-37 选择 真 机 运行 示意 医 
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É— kndroid Device Chooser 


Select a device compatible with target Google APIz Google Inc. ]. 
($9 Choose a running Android device 


Debug | State 


Biene meet qq 


B emulatar-B5B554 GoagleAPIsz.1 Google APIs... Yes Ünline 


O Launch a new Android Virtual Device 


Platform 


3. ü 


Refresh 


Manager... 


| mm 








图 6-38 ”选中 真 机 示意 图 


We 如 图 6-39 所 示 。 
10) 打开 机 囊 人 背后 的 电源 开关 ， 等 待机 需 人 的 系统 启动 完毕 ， 出 现 如 下 界面 ， 如 图 
6-40 所 示 。 
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唱歌 | | 跳舞 | | 停止 唱歌 | | 停止 跳舞 
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设备 当前 WIFI 连接 信息 : 
BSSID: b8:cT:16:2e:d3:10 
linkSpeed: 52 
IpAddress: 192.168.1.25 . y ve à T 
MacAddress: 64:A7:69:EE:A4:D9 TiD WifiControl 
Networkld: 13 

Rssi -54 

SSID: CU 1024, BSSID: b8:c7:16:2e:d3:10, MAC: 64:A7:69:EE:A4:D9, Supplicant 
state: COMPLETED, RSSI: -54, Link speed: 52, Net ID: 13, Explicit connect: false | 














图 6-39 — Controlclientl 程序 界面 示意 图 图 6-40 机 大 人 前 方 平板 界面 示意 图 


11) 打开 日 面 的 快捷 方式 Controlserver 应 用 程序 ， 弹 出 以 下 界面 ， 如 图 6-41 所 示 。 
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HERH ERREFE] Controlserver 应 用 程序 ， 
请 单 击 主 界面 右 侧 的 图 时 ,打开 “所 有 应 用 程 


序 ” 的 界面 ， 在 下 面 的 界面 中 找到 Controlserver j: 
程序 ， 如 图 6-42 所 示 。 ress: 192.168.1.107 

12) 在 你 的 安 点 设备 中 的 Controlelient 程序 RN e8:4e:06:05:15:c1 
界面 中 找到 “目标 IP 地 址 ”一 项 ,将 机 六 人 中 BOSHEENEY 
的 Controlserver 程序 中 IpAdress Diff] IP 地址， 如 SSID: CU 1024, BSSID: b8:c7:16:2e: 
图 6-43 所 示 ， 输 入 到 其 中 ， 如 图 6-44 所 示 。 

请 确保 此 程序 显示 的 IP 地 址 与 目标 IP 在 同 
一 个 网 段 下 (如 192. 168. 1. xxx) ， 右 未 在 一 个 网 段 下 ， 请 将 此 安 早 设备 的 Wi- 下 连接 到 正 
确 的 无 线 网 络 中 ， 并 重复 之 前 的 步骤 重新 打开 此 应 用 程序 。 


$ 6:45 ©) 9 E 
ED EMI M 二 
m — M m ^ -= 


EUE 3G Dial-up- Baidu Map Bluetooth Browser Calculator 
FriendlyARM File Transfer 


a M NE. 


Camera Clock Contacts — Controlserve Dev Tools 


£r 


Downloads DroidRecord Easy Note Email ES File ES Task 
Fxplorer Manager 


AR RA We 


BSSID: b8:c7:16:2e:d3:10 














图 6-41 — Controlserver 程序 界面 示意 图 




















图 6-42 机 带 人 前 方 平板 所 有 应 用 程序 界面 示意 图 





控制 小 优 面部 运动 


| 眼睛 ON | | 眼睛 OFF 
| HAON | | 耳 打 OFF | MEON | | 嘴巴 OFF 
"mE mm | wm || mnm 

| d 

| | 


«x 设备 当前 WIFI 连接 信息 : 


图 6-43  Controlserver 界面 示意 图 图 6-44 — Controlclient IP 填写 示意 图 














IP 地 址 :| [192.168.1.25 








NetworkId: 5 
Rssi: -157 
SSID: CU 1024, BSSID: b8:c7:16:2e: 
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13) 在 要 对 机 天 人 的 运动 进行 控制 ， 请 单 击 “ 控 制 小 优 整体 运动 ”下 的 左 转 、 右 转 、 
前 进 、 后 退 、 停 止 等 相应 的 按键 ， 如 图 6-45 所 示 。 





图 6-45 Controlclient 控制 按钮 示意 图 


14) 若 要 对 机 右 人 的 情感 表达 进行 控制 ， 请 单 击 “ 控 制 小 优 面 部 运动 ”下 的 眼睛 、 耳 
和 东 、 嘴 巴 等 相应 的 按键 。 同 时 ， 单 击 “ 唱 歌 ” “跳舞 ”等 按键 可 使 得 机 需 人 做 相应 的 综合 
动作 ， 如 图 6-46 所 示 。 


ER | mW | 
控制 小 优 面部 运动 


| EH3ROFF | 


wre | 


IP 地 址 :| 192.168.1.25 | 


BIP: 192.168.1.107 


8 奋 当 前 WIFI 连接 司 息 : 
BSSID: b8:c7:16:2e:d3:10 


Es DER 





图 6-46 |. Controlclient IP 设置 完成 整体 界面 示意 图 


6.5.2 机 希 人 智能 家 届 控 制 


1) 在 上 一 节 实 验 的 基础 上 ， 打 开机 器 人 系统 中 的 “所 有 应 用 程序 ”界面 ， 找 到 “智能 
家 大” 应 用 程序 并 打开 ， 如 图 6-47 所 示 。 
注意 : 请 确保 机 瘟 人 所 连接 的 无 线 网 络 处 在 智能 家 大 实验 室内 的 无 线路 由 围 中 。 
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2) 打开 程序 后 弹出 以 下 界面 ， 单 击 EOLO- 
“控制 界面 ”按钮 ， 进入 下 一 个 程序 界 
面 ， 如 图 6-48 所 示 。 

3) 在 图 6-48 所 示 欣 制 界面 中 直接 单 
击 “顶灯 ”按钮 ， 将 打开 智能 家 居 实 验 《sm 
室内 的 顶灯 ， 再 次 单 击 将 关闭 ， 如 网 6-49 
所 示 。 

4) 单 击 如 图 6-48 所 示 控 制 界面 中 的 
“电视 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-50 所 示 界 面 ， 图 6-47 智能 家 居 首 界面 示意 图 
可 对 电视 进行 各 项 操作 。 








al e 12:27 © O E 





图 6-48 ”控制 界面 示意 图 


IM AOIOLS 





图 6-49 ”控制 界面 示意 图 








5) 返回 到 主 界面 ， 单 击 “ 空 调 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-51 所 示 界 面 ， 可 对 空调 进行 各 项 
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Aal È 12:23 © O E 








图 6-50 ”控制 电视 界面 示意 网 


JE EROL 


上 下 扫 风 | | 左右 扫 风 











图 6-51 控制 空调 界面 示意 图 


6.6 Hi 


1) 如 果 想 要 添加 机 各 人 的 一 个 功能 ， 壁 如 停止 唱歌 ， 那 么 Controlclient 和 Controlserver 
程序 应 该 分 别 做 怎样 的 修改 ? 

2) 如 果 想 要 同时 控制 两 台 机 各 人 ， 则 程序 应 该 走样 修改 ? 

3) 机 和 奋 人 的 通信 协议 不 按照 Constant 中 规定 的 方式 ， 请 想 一 个 更 为 安全 、 规 范 的 协议 。 








6.7 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 实验 目的 、 实 验 内 容 、 实 验 设备 、 实 验 步 又 以 及 心得 体会 ， 并 按 要 
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求 完 成 程序 的 设计 和 修改 。 


1 r 1 f 1 r 1 r 1 r 1 r 1 r 1 r 1 r 1 
O o l Q UA A U N — 
L———1 ma [一 一 | L———1 i L4 E—: 
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第 7 章 虚拟 管家 实验 


7.1 实验 目的 





1) 了 人 解 乔 能 家 居 网 天 服务 系统 的 结构 组 成 、 工 作 流程 和 设计 原理 。 
2) 和 擎 握 网 天 服务 的 调用 方法 ， 实 现 乔 能 家 大 管理 系统 客户 并 的 功能 设计 。 
3) 和 擎 握 虚拟 管家 系统 ， 实 现 语音 提示 功能 。 


7.2 实验 内 容 


1) 创建 新 客户 端 实例 。 

2) 编写 VC 的 上 位 机 界面 与 服务 融 端 进行 Socket 通信 。 
3) 实现 语音 识别 功能 。 

4) 完成 智能 家 居 管 理 的 语音 提示 功能 。 


7.3 ”实验 所 用 仪表 及 设备 


1) F: Web 服务 锅 、 数 据 库 服 务 硕 、 数 据 采 集 服务 善 。 
2) 软件 ，Win7 Microsoft SQL Server 2008 Microsoft Visual Studio 2010, Active X In- 


staller, 








7.4 实验 原理 


7.4.1 智能 家 居 网 关 服 务 系统 


在 物 联 网 家 庭 电 右 、 物 联网 家 庭 无 线 中 继 器 、 无 线 传 感 磊 等 多 种 便 件 系统 的 配合 下 ， 智 
能 家 居 网 关 服 务 系 统 实 现 了 智能 家 居中 的 三 大 功能 : 家 居 设 备 信息 的 传输 和 控制 ;基于 
Web 服务 、HTTP 和 TCP 方式 的 内 外 网 访问 欣 制 服务 的 发 布 ; 家 庭 信息 的 智能 控制 。 

智能 家 居 网 关 服 务 系统 既 具 备 网 关 的 所 有 智能 家 居 功 能 ， 分 模块 和 高 速 运行 智 能 家 居 管 
理 软件 ， 同 时 具备 可 扩展 性 ， 对 于 新 设备 、 新 功能 可 以 通过 无 线 或 有 线 方式 接 和 该 系统 ， 从 
而 实现 物 联 网 智能 家 居 管 理 系统 丰富 的 功能 。 


7.4.2 网 关 服 务 系统 构成 


1. 网 天 服务 系统 整体 结构 
网 关 服 务工 作 框图 如 图 7-1 所 示 。 
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— 读 取 xml 设 备 开启 设备 加 入 设备 
设备 管理 器 等 
待 设备 调用 
启动 各 种 "- 
外 围 服务 [o] 程序 启动 


服务 管理 器 
等 待 服务 调用 


图 7-1 网 关 服 务 总 体 工作 框图 


网 关 服 务 系统 的 流程 如 图 7-2 所 示 。 

2. 网 关 服 务 系统 功能 说 明 

程序 局 动 后 ， 首 先 要 读 取 设备 信息 。 设 备 信息 包括 了 设备 基本 信息 、 设 备 操作 通道 信 
上 县、 设备 操作 信息 和 设备 状态 信息 。 初 始 化 与 设备 信息 谈 取 的 流程 如 图 7-3 所 示 。 

设备 管理 与 调用 的 流程 如 图 7-4 所 示 。 


7.4.3 ”网 天 服务 发 布 


管理 软件 的 模块 有 很 多 种 ， 包 括 BasicGatewayService RestfulService, AuthedBasicGate- 
wayService. cs 、RemoteSpeechService SpeechService, VoiceService 等 。 它 们 分 别 发 布 不 同 访 
问 方式 的 服务 。 

1. BasicGatewayService 

BasicGatewayService 是 一 个 WebService 服务 ， 它 是 利用 微软 的 WCE 通信 框架 发 布 的 。 
WebService 是 工业 标准 ， 它 能 够 对 目 己 进行 目 描 述 。 也 就 是 说 ， 服 务 端 不 需要 回 客 户 端 做 任 
何 说 明 ， 客 户 端 可 以 根据 这 个 服务 的 发 布地 址 ， 目 己 写 出 服务 调用 代 但 。 

2. RestfulService 

RestfulService 是 一 个 HTTP 风格 的 调用 服务 ， 它 是 为 了 应 对 一 些 客户 问 无 法 生成 调用 代 
码 或 者 是 有 的 客户 问 根 本 就 不 能 进行 开发 而 设计 的 。 它 的 显著 特 点 是 基于 HTTP 调用 服务 ， 
因此 只 要 在 浏览 器 输入 一 段 地 址 就 可 以 访问 调用 服务 。 它 的 HTTP 调用 APT 如 下 : 

RestFul 的 HTTP 调用 就 是 用 HTTP. 方式 请 求 一 个 网 络 地 址 ， 服 务 器 会 返回 一 个 操作 


qm 等 入 服务 请 于 


请 求 服务 


























结 

HTTP 方式 的 基地 址 ， http: //115. 25. 48. 254; 8902/RestfulService/ 。 

HTTP 方式 访问 的 地 址 是 : 基地 址 + 相对 地 址 。 其 中 相对 地 址 的 |] 括 起 来 的 部 分 使 用 
真实 的 数据 符 换 抒 。 


局 动 服务 器 启动 服务 类 管理 
ServiceManager 


DeviceinfoHelper 从 
DeviceList.xml 读 了 到 初始 化 ServiceBase 
设备 信息 
创建 设备 实例 
o BasicGatewayService RestFulService 
实例 化 实例 化 





TCP 服 务实 例 化 











设备 实例 以 
DeviceBase 格 式 和 Object 


格式 加 入 设备 管理 类 
DeviceManager 














返回 调用 结果 








处 理 请 求 ， 发 送 到 


ServiceBase 


处 理 请 求 ， 发 送 到 处 理 请 求 ， 发 送 到 
ServiceBase ServiceBase 


ServiceBase 


返回 调用 结果 


图 7-2 ”网关 服务 系统 流程 图 


8cI 


Z4 WE d S Ug 


Y | zE 


X. 
a 


A 
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启动 服务 器 


DevicelnfoHelper 从 


DeviceList.xml 读 取 
设备 信息 


创建 设备 实例 


设备 实例 以 
DeviceBase 格 式 和 Object 





格式 加 入 设备 管理 类 


DeviceManager 


等 竺 调用 返回 调用 结 采 











设备 操作 
是 否 存 在 ? 


Y 


调用 是 否 超 时 ? 


图 7-3 初始 化 与 设备 信息 读 取 流程 图 


相对 地 址 及 说 明 见 表 7-1。 
其 中 ， 每 个 接口 返回 的 数据 格式 都 是 json 格式 ,方便 了 利用 JS 脚本 进行 解析 的 过 程 。 
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启动 服务 类 管理 
ServiceManager 






TCP 服 务实 例 化 









是 否 有 请 求 ? 是 否 有 请 求 ? 


处 理 请 求 ， 发 送 到 


ServiceBase 


处 理 请 求 ， 发 送 到 


ServiceBase 


处 理 请 求 ， 发 送 到 


ServiceBase 












图 7-4 设备 管理 与 调用 流程 图 


表 7-1 相对 地 址 及 说 明 表 


InvokeResult " TE 
Gateway? clientId = | clientld | clientId ; % > Ym ID 得 到 网 关 信息 
GatewayInfo 
deviceld. 设备 ID; clientid: 客 |  InvokeResult 获得 指定 设备 的 
Devices/ | deviceld| ? clientld = | clientlId | Ms i 7 
Fg ID DeviceInfo 信息 
, InvokeResultDictDe- s 
Devices/List? clientld = | clientlId | clientld . 客户 端 ID 本 获得 设备 列表 
viceInfo 


Devices/Count? clientId = | clientId } clientld 客户 端 ID InvokeResultInt 获得 设备 数量 








Devices/ | deviceld | /OperationList? clien-|  deviceld; 设备 ID ;，clientId: 客 InvokeResultDictA-| ”获得 设备 的 操作 
tld = | clientId | Pg ID gentOperStatus 列表 





deviceld. 设备 ID; clientld. 7 MN 
Devices/| deviceld | /| operationName | ? InvokeResult 获得 设备 的 某 一 


J öm ID 
clientId = | clientId : AgentOperStatus 个 操作 信息 
| | operationName; 操作 名 8 p RIFI 


deviceld. 设备 ID; clientld; 客 


Devices/ | deviceId | /Call? operationName = | J” 5; ID 








t 调用 设备 操作 ， 
| operationName | &operParams = | operParams| | operationName: 操作 名 InvokeResultObject Pa AR 
à B T 可 TES 
&clientld = | clientld | operParams; 设备 操作 参数 ， 目 ms 
前 只 接受 一 个 参数 

Devices/ | deviceld | /Picture/? clientld = deviceld: 设备 IDD; clientld; | 字 节 流 形式 的 图 像 | ， 

| " PM d 得 到 设备 图 像 
| clientld | J öm ID 字符 串 

Devices/ | deviceld | /Photo? clientld = |clien-|  deviceld: ix% ID; clientld: 客 | 5E TIJE N B E : 

f 摄像 头 拍照 


ud | Fm ID 字符 串 
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3. AuthedBasicGatewayService 

AuthedBasicGatewayService 是 一 个 基于 C# 的 用 户 认 证 调用 接口 ， 它 实现 了 服务 调用 的 安 
全 和 权限 。 每 个 客户 端 请 求 服务 前 必须 进行 登录 动作 ， 没 有 登录 不 能 操作 。 同 时 服务 端 根据 
用 户 名 确定 该 客户 是 否 有 调用 设备 操作 的 权限 。 它 仅仅 是 多 了 一 个 登录 接口 ， 其 他 的 与 Ba- 


sicGatewayService 一 致 。 

















4. VoiceService 

VoiceService 是 接收 处 理 语 首 识别 结果 的 服务 。 它 是 一 个 基于 TCP 的 服务 。 家 拓 控 制 中 
的 交互 方式 有 很 多 种 ， 其 中 一 种 是 利用 语音 控制 。 霹 音 识 别 使 用 的 是 在 线 识别 ， 识 别 结 朱 是 
说 话 内 容 的 文本 。 这 个 服务 能 够 接收 文本 格式 的 识别 内 容 。 由 于 用 户 说 话 内 容 不 确定 ， 识 别 
内 容 是 随机 的 ， 这 个 服务 会 请 求 模糊 识别 的 代码 进行 判断 。 

5. SpeechService 和 RemoteSpeechService 

SpeechService 和 RemoteSpeechService 分 别 是 本 地 语音 合成 和 远程 语音 合成 的 服务 。 本 软 
件 目 市 十 音 合 成 ， 能 够 该 出 设备 的 调用 信息 。 当 语音 合成 功能 需要 和 软件 本 喘 分 开 ， 处 于 两 
个 不 同 的 程序 中 时 〈 例 如 ， 想 使 用 另 一 合计 算 机 读 出 管理 软件 的 活动 时 ) ， 这 个 程序 能 够 把 
要 合成 的 语 首 文本 传送 出 去 。 


7.4.4 服务 发 布 方法 


本 系统 的 网 络 服务 访问 接口 ( BasicGatewayService, RestfulService, AuthedBasicGateway- 
Service 等 ) 都 是 通过 微软 的 WCF 框架 发 布 的 。 这 些 服务 都 是 通过 ServiceManager 发 布 的 。 
发 布 代码 如 下 : 

BasicGatewayService 发 布 

// 服 务 合约 的 细节 

// 这 本 来 是 不 需要 设置 的 ， 但 是 服务 传输 了 图 像 ， 造 成 一 次 性 传输 的 信息 量 过 大 ， 不 设 
置 缓存 长 度 ， 会 出 现 缓存 不 够 长 ， 而 导致 通信 和 错误。 

WSHttpBinding NoneSecurity = new WSHttpBinding( ) ; // 没 有 安全 措施 的 服务 

NoneSecurity. Name = " NoneSecurity" ; //binding MJZ F 

NoneSecurity. MaxBufferPoolSize 22097152; /最 大 绥 存 池 大 小 

NoneSecurity. MaxReceivedMessageSize 22097152; /最 大 消息 长 度 

NoneSecurity. UseDefaultWebProxy = false; /不 使 用 代理 

NoneSecurity. ReaderQuotas. MaxArrayLength 220907152; /最 大 序列 长 度 

NoneSecurity. ReaderQuotas. MaxStringContentLength = 2097152; /最 大 字符 串 
长 度 









































NoneSecurity. Security. Mode = SecurityMode. None; 
// 安 全 行为 服务 地 址 。 这 个 端口 号 和 IP 地 址 一 定 要 和 实际 计算 机 的 一 致 。 
// 妆 口号 和 地 址 定义 在 Gatewaylnfo. xml 文件 里 
Uri baseAddress = new Uri ( " http://" + ServiceBase. Instance. GatewaylInfo. 
ServerAddr +" :" + ServiceBase. Instance. GatewayInfo. ServerPort + " /Gateway/" ) ; 
// 把 服务 托管 到 host E, 3xINERS CAS RENER, ENAA, ENRERE N, 


ServiceHost host = new ServiceHost( new BasicGatewayService( ) , baseAddress) ; 
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// 添 加 服务 行 》> 
// 设 置 服务 的 描述 文件 (wsdl 文件 ) ， 可 以 通过 HTTP 方式 获得 

ServiceMetadataBehavior metaBehaviour = new ServiceMetadataBehavior( ) ; 
metaBehaviour. HttpGetEnabled = true ; 
host. Description. Behaviors. Add ( metaBehaviour ) ; 
ServiceMetadataBehavior BasicGatewayMetaBehavior = new 

ServiceMetadataBehavior( ) ; 
BasicGatewayMetaBehavior. HttpsGetEnabled = true ; 


// 生 成 服务 终结 点 。 这 是 真正 的 服务 。 
ServiceEndpoint BaseGatewayPortal = new ServiceEndpoint ( ContractDescription. 
GetContract ( typeof( OpenService. IBasicGatewayService ) ) , NoneSecurity , new EndpointAddress 
(" http;//115. 25. 48. 98:8902/ BasicGateway/" ) ) ; 
// ServiceEndpoint GatewayPortal 2 new 
ServiceEndpoint ( ContractDescription. GetContract ( typeof ( Services. WCF. IGatewayService ) ) , 
NoneSecurityl , new 
EndpointAddress( " http: //115. 25. 48. 98:8902/Gateway/" ) ) ; 
/ SCA TAE eas BEERS ELTE HAS IERI Y" host 里 
host. AddServiceEndpoint ( BaseGatewayPortal ) ; 
/ / host. AddServiceEndpoint ( GatewayPortal ) ; 
// Jr, VUE Pin] 
host. Open( ) ; 
/ / 3b iE 33] V, dU; [n] http; //115. 25. 48. 98; 8902/BasicGateway/? wsdl， 如 果 看 到 返 
PIH xml CE, WARS JT) UIT s 


7.4.5 客户 端 调 用 网 关 服务 


对 于 WCF 的 客户 端 来 说 ，WCF 服务 就 像 是 一 个 Web Service 一 样 ， 在 Visual Studio 
2008 以 上 的 开发 环境 中 ， 所 有 WCE 服务 的 连接 都 是 由 客户 端的 服务 代理 (WCF Service 
Proxy) 来 运行 ， 开 发 人 员 不 用 花费 太 多 心思 在 通信 上 ， 而 WCF Service Proxy 在 Visual 
studio 中 被 称 为 服务 引用 (Service Reference) 。 

在 Visual Studio 中 加 入 WCF 的 服务 引用 时 ，Visual Studio 会 自动 帮助 开发 人 员 完 成 一 些 
必要 工作 (例如 组 态 创建 以 及 产生 Service Proxy 等 ) ， 开 发 人 员 只 需要 在 代码 中 取 用 WCF 
Service Proxy HTA Bl nf; 


7.4.6 虚拟 管家 系统 

本 系统 采用 连续 播放 图 像 的 方式 制作 动画 ， 模 拟 虚 拟 管家 的 说 话 动 作 。 

在 用 户 进 入 系统 时 ， 将 进行 自我 介绍 ， 并 发 出 语 首 。 语 首 内 容 可 以 自行 设置 ， 如 “您 
好 ， 我 是 您 的 虚拟 管家 小 丽 ， 很 高 兴 为 您 服务 。” 

在 利用 网 关 客 户 端 连 接 上 服务 喜之 后 ， 虚 拟 管 家 将 进行 提示 , “你 好 ， 客 人 人， 欢迎 来 到 
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智能 空间 实验 室 。” 
此 后 ， 用 户 可 以 利用 GatewayClient 与 服务 名 交互 。 
用 户 进 入 系统 并 连接 网 关 ， 对 以 上 任 一 设施 进行 操作 时 ， 都 将 进行 语音 提示 。 


7.4.7 语音 合成 服务 


语音 合成 ， 又 称 文本 到 语音 转换 (Text to Speech) 技术 ， 能 将 任意 文字 信息 实时 转化 为 
标准 流畅 的 语音 明 该 出 来 ， 它 涉及 声学 、 语 言 学 、 数 字 信 号 处 理 、 计 算 机 科学 等 多 个 学 科技 
术 ， 是 中 文 信息 处 理 领域 的 一 项 前 沿 技 术 。 目 前， 许多 学习 软 件 都 是 用 了 TTS ( Text- To- 
Speech) 技术 。 利 用 TTS 可 以 实现 真人 发 首 、 控 制 首 量 、 速 率 等 功能 。 

Windows XP 系统 要 想 实现 语 首 识别 ,需要 安 站 Microsoft Speech API 5. 1 开发 包 。 而 Mi- 
crosoft Speech API 5. 1 只 文 持 喘 文 文本 表 恋 ， 如 末 需 要 明 读 中 文 ， 需要 安 疲 微软 的 TTS 语音 包 。 
Vista, Win7 下 目 市 语音 合成 引 敬 和博 音 库 ， 不 震 要 安装 上 述 文件 。 微 软 公 司 开发 的 TIS 文字 
明 读 引 敬 可 以 把 计算 机 中 出 现 的 文学 转换 成 目 然 流畅 的 语音 输出 ，TTS 语音 包 下 载 地址 如 下 : 

http://download. microsoft. com/download/speechSDK/SDK/5. 1/WXP/EN- US/ 
Speechsdk51 LangPack. exe 


7.5 实验 步 又 
































7.5.1 建立 空白 解决 方案 


本 系统 会 有 多 个 项 目 ， 为 了 让 各 项 目 之 间 的 关系 反映 在 目录 结构 上 所 以 要 建立 一 个 解决 
方案 ， 步 又 如 下 : 

1) 建立 解决 方案 : 选择 文件 一 新 建 项 目 一 其 他 项 目 类 型 一 Visual Studio 解决 方案 一 空 
日 解决 方案 。 

2) 在 解决 方案 里 添加 第 一 个 项 目 ; 建立 空白 解决 方案 后 ,在 VS2010 右边 的 解决 方案 
资源 管理 硕 中 ， 可 以 看 到 刚 建 立 的 解决 方案 ， 单 击 选 中 它 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 选择 “添加 ” 
一 新 建 项 目 一 Visual CE—ASP. NET Web 应 用 程序 ， 把 名 称 命 为 : Web， 单 击 确 定 后 就 在 解 
决 方案 里 建立 了 一 个 Web 项 目 。 

3) 在 解决 方案 里 添加 第 二 个 项 目 : 在 解决 方案 里 加 入 第 一 个 项 目 后 ， 青 加 入 第 二 个 项 
目 ， 第 二 个 项 目的 添加 与 第 一 个 项 目的 添加 稍 有 不 同 。 添 加 第 二 个 项 目的 步骤 是 : 文件 一 新 
建 项 目 一 Visual Ct 一 类 库 。 和 选择“ 类 库 ” 以 后 ， 把 名 称 命 名 为 ， BLL， 在 最 下 面 的 “解决 
方案 ”里 选择 “ 添 和 解决 方案 ”， 意 思 就 是 把 新 建 的 这 个 BLL 项 目 ， 添 人 到 建立 的 KaiBo fff 
决 方案 里 。 刚 才 建 立 的 两 个 项 目 就 在 解决 方案 里 很 好 地 组 织 起 来 了 。 

4) 在 解决 方案 里 添加 其 他 的 项 目 : 添加 两 个 项 目 后 ， 为 解决 方案 添加 更 多 的 项 目 就 只 
需 选 中 解决 方案 ， 单 击 鼠 标 右键 选择 “添加 ”一 新 建 项 目 一 Visual C# 类 库 。 再 自己 命名 项 
目 名 称 就 可 以 了 。 


7.5.2 系统 操作 过 程 


1) 安装 开发 环境 Visual Studio 2010, ， 并 将 开发 语言 设置 为 CH, 
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安 沪 成 功 后 ， 打 开 开 发 环境 ， 如 图 7-5 所 示 。 


e0 Microsoft Visual Studio + » d pO g + 3 * -- 
AUN) BE RIH) 


ZAD SAD AAV WAD ENM HEW IRD 体系 结构 (C) MEO " i 
E PERT SS re[ [peo -al — —  — -J[H S ICSe ET BÀ -] 
















上 解决 方案 资源 管理 器 D Euer 


图 7-5 Visual Studio 2010 界面 


2) 测试 语 首 合成 功能 。 
在 Win7 系统 下 ， 打开 控制 面板 一 轻松 访问 一 语 首 识 别 一 文本 到 语 首 转换 ， 可 以 看 到 语 
音 合成 的 设置 界面 ， 如 图 7-6 所 示 。 
| | 语音 属性 
[FREER 
您 可 控制 文本 到 语音 转换 的 语音 属性 、 速度 和 其 他 选项 





BAA V] 
Microsoft Lili - Chinese (China) 


司 用 下 列 广 本 有 DT 语音 QD: 


您 已 经 选择 Microsoft Lili - Chinese (China) 作为 计算 机 的 默认 语音 。 


语音 速度 (C) 
() 
正常 


ESSO... | | exi... | 


快 








A 
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选择 能 够 妆 读 中 文 的 语音 角色 ， 例 如 “ Microsoft Lili”， 单 击 “ 预 听 语 音 ”， 上 听取 野 读 结 
果 。 记 下 这 个 角色 名 备用 。 
3) 打开 Visual Studio2010, ， 打 开 GatewayClient 解决 方案 。 


单 击 文件 一 打开 ， 找 到 GatewayClient 所 在 目录 ， 选 择 GatewayClient 解决 方案 ， 如 图 7-7 
BI o 


|. < 工作 全] + GatewayClent + - REX GatewayClent ps, 


修改 日 期 aem 


局 GatewayClient 
| GatewayClient.sln 


2013/4/22 9:36 
2011/8/2 2:02 


xx 


Microsoft 


mi 计算 机 
ca 本 地 磁盘 (C) 
cu 软件 们 (D:) 
e CD 驱动 高 (E:) 1 
ca 休息 一 会 儿 (F) 
ea 工作 (G:) 
em 吕 夭 动 磁盘 (H:) 


cs EH 四 i| camem emm 3 


Eee | 
E cmm 


WAIN): GatewayClient.sln 





图 7-7 GatewayClient 解决 方案 


4) 在 GatewayClient 项 目 中 添加 新 建 项 ， 
在 如 图 7-8 所 示 位 置 ， 单 击 鼠 标 右键 
选择 项 目 “GCatewayClient”， 选 择 添 加 一 


选择 Windows fà A, 





新 建 项 ， 如 图 7-9 所 示 。 

在 Visual C# 项 中 ， 选 择 Windows 窗 
体 ， 名 称 为 Form2. cs， 单 击 添加 。 

5) 在 GatewayClient 项 目 中 添加 新 建 
M, AFK, 

在 Visual C# MP, WARK, 4RN 
say. cs， 单 击 添加 如 图 7-10 所 示 。 

6) 添加 完成 后 ， 开 始 进行 编码 工作 。 
编辑 Form2. cs， 如 图 7-11 所 示 。 

右键 单 击 Form2. CS, 选择 查看 代码 。 
编辑 Form2. cs WF. 


ES A Tele 
m 和 解决 方案 "GatewayClieent" (1 个 项 目 ) 
4 | GatewayClient | 


P [E Properties 

b ka 引 用 

P Lj Service References 
B» app.config 

5 E| ClockControl.cs 
+] ConvertString.cs 

b E8] Forml.cs 


图 7-8 创建 新 建 项 
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已 安装 的 模板 


4 Visual Cs 项 
Web 


Windows Forms 


Reporting 
Workflow 


Form2.cs 


ee 


| 已 安装 的 模板 


4 Visual C$ I 
Web 


Windows Forms 


Reporting 
Workflow 


起 VEENA Ea Ne 


E 四 IE E mi cw 


区 
4 
区 
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接口 


Windows Hit 


用 户 控件 


组 件 闪 


用 户 控件 (WPH 


"关于 ” 框 


ADO.NET EntityObject 生成 器 


ADO.NET 实体 数据 模型 


ADO.NET BARSE 


Crystal 报表 





! 
类 型 : Visual C# 项 
空白 Windows 窗 性 


EE — 


^ 


Visual C# 项 
Visual Cs 项 
Visual C# 项 
Visual C# 项 
Visual C# 项 
Visual C# 项 
Visual C# 项 
Visual C# 项 
Visual C# 项 
Visual C# 项 


Visual C# 项 


HERBA) | [Au 


图 7-9 创建 Windows f fk 


接口 
Windows Eik 
用 户 控件 
AEE 
用 户 控件 [WPP) 
"关于 ” 框 
ADO.NET EntityObject 生成 器 
ADO.NET 实体 数据 模型 
ADO.NET 自 跟 踪 实 体 生成 器 


Crystal 报表 


图 7-10 


添加 新 建 项 





搜索 已 安装 的 模板 pll 


aA- Visual C# 项 
EA 


+ 


Visual C# 项 


Visual C# 项 


Visual C3 项 


Visual C# 项 


Visual C# 项 


Visual C# 项 


Visual C# 项 


Visual C# 项 


Visual C# 项 


Visual C# 项 


Visual C# 项 





解决 方案 资源 管理 评 
eal 去 
[og 解决 方案 "GatewayClient" (1 个 项 目 ) 
4 | 到 GatewayClient 
P E Properties 
b [p 引用 
b 国 Service References 
E» app.config 
5» B ClockControl.cs 
&] ConvertString.cs 
bp ES] Formi.cs 
b ES] Form2.cs 
c] Program.cs 
c] Say.cs 
d] TepServer.cs 





图 7-11 解决 方案 管理 器 


using System ; 

using System. Collections. Generic ; 
using System. ComponentModel ; 
using System. Data; 

using System. Drawing; 

using System. Linq; 

using System. Text ; 

using System. Windows. Forms; 
namespace GatewayClient 


| 


publie partial class Form2 : Form 
| 
TepCli tepClient = new TepCli( ) ; 
Image| |smile = new Image| 80 | ; 
string path = Application. StartupPath +" \\Smile\\"; 
int index 20; 
Say say = new Say( ) ; 
public Form2( ) 
| 


InitializeComponent/( ) ; 
for (int i 2100000; 1«100080; i+ +) 
| 
smile| i — 100000 | = Image. FromFile( path + i. ToString( ) +". bmp" ); 


| 


this. timerl. Tick + = new EventHandler( timerl. Tick ) ; 
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this. timerl. Interval = 30 ; 

timerl. Start( ) ; 

tcpClient. ReceivedDatagram + = new NetEvent( tepClient, ReceivedDatagram ) ; 
say. EventEnd + = new EndDelegate( say. EventEnd ) ; 

say. EventStart + = new StartDelegate( say. EventStart ) ; 

tcpClient. Connect ( " 115. 25. 48. 254" ,9000) ; 

say. Say lext( " Hello. I am your housekeeper. It is my honour to serve for you" ) ; 


| 


void say. EventStart( ) 
| 
this. Show( ) ; 
timerl. Start( ) ; 


|] 
void say. EventEnd( ) 


| 
this. Hide( ) ; 
timerl. Stop( ) ; 


| 


private void Form2. Load( object sender, EventArgs e) 


| 
this. Hide( ) ; 


| 


void tcpClient, ReceivedDatagram( object sender, NetEventArgs e) 


| 


say. Say Text( e. Client. Datagram ) ; 


| 


void timerl  Tick( object sender, EventArgs e) 
| 
index + +; 
if (index > =80) 
| 
index 20; 


| 


pictureBox1l. Image = smile[ index | ; 


| 


private void Start( ) 


| 


index 20; 


this. timerl. Start( ) ; 


| 


private void Stop( ) 


| 


this. timerl. Stop( ) ; 


9 


index =0; 


7) 编辑 say. cs 文件 ， 添 加 语音 合成 功能 如 图 7-12 所 示 。 





BrcgXenn E PER TX 
ea ee 
[og 解决 方案 “GatewayClient” (1 个 项 目 ) 
4 i3] Gatewayclient 
P Ea Properties 
b [p 引用 
P [ Service References 
$ app.config 
P H| ClockControl.cs 
&] ConvertString.cs 
b 国 Formi.cs 
bo EE] Form2.cs 
&] Program.cs 


图 Say 
+] TcpServer,cs 


图 7-12 编辑 say. CS 文件 


右键 单 击 say. ces， 选择 查看 人 代码， 编辑 say cs, ARIU F : 
using System ; 
using System. Collections. Generic ; 
using System. Linq; 
using System. Text; 
using SpeechLib ; 
namespace GatewayClient 
| 
// 语 首 合 成 开始 代理 
publie delegate void StartDelegate( ) ; 
// 语 音 合成 结束 代理 
publie delegate void EndDelegate( ) ; 


class Say 


| 
// 合 成 引擎 
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private SpeechLib. SpVoice_vo = new SpeechLib. SpVoice( ) ; 

/L REIP IO SX 

private SpeechLib. SpeechVoiceSpeakFlags SSF = 

Speech VoiceSpeakFlags. SVSFlagsAsynce ; 

// 所 有 的 角色 列表 

private List < string > charactorList = null ; 

// 我 们 选择 的 语音 合成 角色 

private string charactor = " Microsoft Lili" 
/语音 合 成 开始 事件 

publie event StartDelegate EventStart; 

// 语 音 合成 结束 事件 

publie event EndDelegate EventEnd ; 

publie Say( ) 


| 


9 


_Vo. EndStream + = new 
_ISpeechVoiceEvents_EndStreamEventHandler( vo. EndStream ) ; 
_vo. StartStream + = new 


. SpeechVoiceEvents. StartStreamEventHandler(. vo. StartStream ) ; 


| 


void, vo. StartStream( int StreamNumber , object StreamPosition ) 


| 


if ( EventStart! = null) 


| 


EventStart ( ) ; 


| 


publie string Charactor 
get | return charactor ; | 
set | charactor = value; | 


| 


publie List < string > Charactors 


| 


get 


| 


if ( charactorList = = null) 


| 
GetCharactors( ) ; 
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| 


return charactorList ; 


| 


private void GetCharactors( ) 

| 
charactorList = new List < string > ( ) ; 
SpeechLib. ISpeechObjectTokens voices = _vo. GetVoices( ) ; 
foreach ( SpeechLib. ISpeechObjectToken t in voices) 


| 
charactorList. Add( t. GetAttribute( " Name" ). ToString( ) ) ; 


| 


void, vo EndStream( int StreamNumber , object StreamPosition ) 
| 
if ( EventEnd! = null) 


| 
EventEnd( ) ; 


| 


publie bool SayText( string charactor , string text) 


| 


if ( charactor = = null) 


| 


return false ; 
j 
. v6. Speak ( string. Empty , SpeechVoiceSpeakFlags. SVSFPurgeBeforeSpeak ) ; 
. vo. Voice = vo. GetVoices( " name =" + charactor," " ). Item(0) ; 
. vo. Speak( text, SSF) ; 
return true ; 


| 


publie bool SayText( string text) 


| 


if ( charactor = = null) 


| 


return false ; 


| 


. vo. Voice = vo. GetVoices( " name =" + charactor," " ). Item(0) ; 


_vo. Speak( text, SSF) ; 


142 物 联 网 技术 综合 实 训 教程 


return true ; 


8) 生成 解决 方案 如 图 7-13 Brzn 
右键 单 击 选择 项 目 GatewayClient， 选 择 生 成 。 





eo GatewayClient - Microsoft Visual Studio. i * pom E] E - 和 d 


cose conn o llb mal RR sl 
文件 旧 FSE 视图 IRE) *ERE(B) 调试 中 ) EI. (M Zins (A) ITAM 体系 结构 [器 AS) 分 析 (N) EDO 帮助 (H) 


i; & JE agl ER [o - m — E Ts 于 EI CE EB I. 


















cu 解决 方案 资源 管理 器 DE iR 


图 7-13 生成 解决 方案 


若 程 序 编写 无 误 ，IDE 左下 角 将 提示 “生成 成 功 ”。 
9) JE SS. 


单 击 Debug 左边 的 绿色 三 角 标 志 (如 | P [Debus — -|D, ， 开 局 程序 调试 运行 过 程 ， 程 
序 启动 成 功 后 ， 将 出 现 如 图 7-14 所 示 的 虚拟 管家 ， 伴 随 动 画 ， 播 放 语 音 , “您 好 ， 我 是 您 
的 管家 小 丽 ， 很 高 兴 为 您 服务 。” 

虚拟 管家 消失 后 ， 单 击 Forml 中 的 连接 网 关 如 图 7-15 所 示 。 

连接 网 关 成 功 后 ， 出 现 虚 拟 管家 ， 伴 随 动 画 播放 语音 , “您 好 ， 客 人 ， 欢 迎 来 到 智能 空 
间 实 验 室 如 图 7-16 所 示 。” 

虚拟 管家 消失 后 ， 便 可 通过 网 关 客 户 端 对 智能 空间 实验 室 中 的 设备 进行 操作 。 

如 在 网 关中 选择 “客厅 主 灯 ”， 如 图 7-17 所 示 。 

切换 到 设备 操作 选项 卡 ， 如 图 7-18 所 示 。 

在 操作 列表 中 可 以 选择 Open 和 Close 操作 ， 对 应 开关 客厅 主 灯 。 选 择 Open 操作 ， 单 击 
“调用 ”， 如 图 7-19 所 示 。 

出 现 虚 拟 管 家 动画 ， 伴 随 语 音 ,“ 客 人 请 求 了 客厅 主 灯 的 打开 。 主 灯 操 作 。”， 如 图 7-20 
所 示 。 























图 7-14 欢迎 界面 








OPE A 


设备 说 明 





图 7-15 连接 网 关 界 面 
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uL Form2 





图 7-16 欢迎 界面 


设备 操作 | 居家 视频 
me m E 


”| 序号。 设备 名 设备 ID 生产 日 期 设备 说 明 
mE LightZensorDl 这 是 一 个 光照 苇 感 器 
EEES Li ghtSensor0? 这 是 一 个 光照 苇 感 器 
4 客厅 主 灯 MainLamp 2011/4/5 0:00:00 这 是 一 个 红外 灯 

TemperatureTranzducer(l zni/s 0:00:00 “| 这 是 一 个 温度 传感器 

ausoo ae ean 
2011/4/5 0:00:00 00 


ViceLamp 2011/4/5 0:00 这 是 一 个 红外 灯 
nii/4/5 0:00 


BB 
Ra — uyissmio ae Renea 
FERES. 0000  WebCamerat ——— qni/esocs0 O O QXR—TREMBRSS | 
空气 清新 机 AirCleaner 这 是 一 个 空气 清新 机 





:D0 
nO Paaa Pa aa | 这 是 个 网 六 


m 
on C EHE SR ERA AER 
is 
ang 
PX 





p dq : i meni " a T ij á L| lem ooo etc | 


图 7-17 选择 设备 


ii Form 77 mm | - 一 


操作 列表 SAE SITER 


Üpen 
Close 





图 7-18 执行 命令 


当前 设备 :客厅 主 灯 


|  |R&£ 参数 名 Side EX 
> Besan rpm | | 





图 7-19 操作 结果 演示 
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ad Form2 





图 7-20 语音 提示 


选择 Close 操作 ， 单 击 “ 调 用 ”， 如 图 7-21 所 示 。 
oni €" c T "Um ""* SV o Bt Gili. im 





当前 井上 昔 :客厅 主 灯 

















图 7-21 操作 结果 演示 
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出 现 虚拟 管家 动画 ， 伴 随 语音 , “客人 请 求 了 客厅 主 灯 的 关 财 。 主 灯 操 作 。， 如 图 7-22 
Biz. 


| wd Form2 





图 7-22 语音 提示 
同 理 可 以 对 网 关 列 表 中 的 任 一 设备 进行 操作 。 
但 请 注意 务必 确保 所 有 设备 最 后 进行 的 都 是 Close 操作 ， 因 为 通过 网 关连 接 将 真实 地 开 
启 或 关闭 设备 。 市 约 能 源 ， 从 你 我 做 起 。 
测试 结束 后 ， 单 击 “ 关 闭 连 接 ”， 如 图 7-23 Br. 


ud Formi ipte pe 














网关 “| 设备 操作 | 居家 视频 | 场景 ”| 时 间 变 量 
网 法 地 址 | 连接 网 关 | 关闭 连接 


序号 设备 名 设备 I 生产 日 期 设备 说 明 














| i sor ACT — aou r^ li all 站 ss 


图 7-23 关闭 连接 
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思考 起 


1) 软件 调试 中 过 到 的 问题 部 有 哪些 ? 分 别 是 怎样 解决 的 ? 


2) 除了 本 实验 以 外 ， 请 改变 虚拟 管家 的 语音 提示 内 容 。 


7. 7 


笑 验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 
(包括 设计 方案 、 软 件 流程 图 、 人 硬件 原理 网 等 ) 以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 上 程 
序 ， 并 按 要 求 回答 思考 题 1) 2), 
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8.1 实验 日 的 


1) 了 解 使 用 安里 手机 进行 远程 监控 的 方法 原理 。 
2) 掌握 安里 手机 应 用 程序 的 基本 开发 流程 。 
3) 熟悉 安里 应 用 程序 开发 的 集成 环境 Eclipse。 





8.2 实验 内 容 


在 Linux 环境 下 ， 搭 建 Eclipse + ADT 系统 ， 实 现 安 晶 手机 远程 监控 功能 ， 达 到 掌握 原 
理 、 熟 悉 应 用 的 效果 。 


8.3 ”实验 所 用 仪表 及 设备 


1) 便 件 : PC、 安 日 手机 、 网 络 摄像 涉 各 一 。 
2) 软件 : Ubuntul2. 04 操作 系统 、 安 里 4.0 LA E, Eclipse IDE, Android SDK, 


8.4 实验 原理 


8.4.1 系统 简介 





安 卓 ( 见 图 8-1) 是 Google 在 2007 年 11 月 5 日 公布 的 基于 Linux 平台 的 开源 智能 手机 
操作 系统 名 称 。 该 平台 由 操作 系统 、 中 间 件 、 用 m 
户 界面 和 应 用 软件 组 成 。 A | 


8.4.2 发 展 历程 及 发 行 版 本 i dicic e T 


2003 年 10 H , Andy Rubin 等 人 创建 安 卓 公 CI 
HJ, JfZH XE E ni B] BA, 
2005 年 8 月 17 H, Google 低调 收购 了 成 立 图 8-1 "Zi logo 
仅 22 个 月 的 高 科技 企业 安 章 及 其 团队 。 安 迪 和 鲁 
宾 成 为 Google 公司 工程 部 副 总 裁 ， 继 续 负责 安里 项 目 。 
2007 年 11 H 5 H, Google 正式 癌 外 界 展示 了 这 球 名 为 安 间 的 操作 系统 ， 并 且 在 这 天 
Google 宣布 建立 一 个 全 球 性 的 联盟 组 织 ， 该 组 织 由 34 家 手机 制造 商 、 软 件 开 发 商 、 电 信 运 
营 商 以 及 芯片 制造 商 共 同 组 成 ， 并 与 84 家 硬件 制造 商 、 软 件 开发 商 及 电信 和 营运 商 组 成 开放 
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手持 设备 联盟 (Open Handset Alliance) 来 共同 研发 改良 安 持 系统， 这 一 联盟 将 支持 谷歌 发 
布 的 手机 操作 系统 以 及 应 用 软件 ，Google 以 Apache 免费 开源 许可 证 的 授权 方式 ， 发 布 了 安 
于 的 源 代 但 。 

2008 年 ， 在 GoogleL/O 大 会 上 ，Google 提出 了 AndroidHAL 染 构 图 8， 在 同年 8 月 18 ^, 
安 卓 获 得 了 美国 联邦 通信 委员 会 (FCC) 的 批准 ， 在 2008 年 9 H, Googe ERR T XF 
1.0 系统 ， 这 也 是 安 早 系统 最 早 的 版 本 。 

2009 年 4 H, Google 正式 推出 了 安里 1.5 xXx PL, MZE 1.5 版 本 开始 ，Google 开始 
将 安 晶 的 版 本 以 甜品 的 名 学 命名 ， 安 早 1.5 命名 为 Cupcake (纸杯 重 糕 ) 。 该 系统 与 安 时 1.0 
相 比 有 了 很 大 的 改进 。 

2009 年 9 H, Google 发 布 了 安 早 1.6 的 正式 版 ， 并 且 推 出 了 搭载 安里 1.6 正式 版 的 手机 
HTC Hero (63), XH 1.6 也 有 一 个 有 趣 的 甜品 名 称 ， 它 被 称 为 Donut ( 甜 甜 圈 ) 。 

2010 4E 2 H, Linux 内 核 开 发 者 Greg Kroah- Hartman 将 安里 的 驱动 程序 从 Linux. 内 核 
“状态 树 ” ("staging tree”) ERA, MIE, KESH Linux 开发 主流 将 分 道 扬 镰 。 在 同年 5 
H, Google 正式 发 布 了 安 卓 2. 2 操作 系统 。Google 将 安 卓 2. 2 操作 系统 命名 为 Froyo， 翻 译 
完 名 为 冻 酸 奶 。 

2010 年 10 H, Google 宣布 安 时 系统 达 到 了 第 一 个 里 程 碑 ， 即 电子 市 场 上 获得 官方 数字 
认证 的 安 早 应 用 数量 已 经 达到 了 10 万 个 ， 安 时 系统 的 应 用 增长 非常 迅速 。 在 2010 年 12 月 ， 
Google 正式 发 布 了 安里 2. 3 操作 系统 Gingerbread ( 姜 饼 ) 。 

2011 年 1 H, Google 称 每 日 的 安 早 设备 新 用 户 数量 达到 了 30 万 部 ， 到 2011 年 7 月 ， 这 
个 数字 增长 到 55 万 部 ， 而 安里 系统 设备 的 用 户 总 数 达到 了 1. 35 亿 。 

2011 年 8 月 2 日 ,安里 手机 已 占据 全 球 智 能 机 市 场 48% 的 份额 ， 并 在 亚太 地 区 市 场 占 
据 统 治 地 位 ,终结 了 Symbian (SEHEZRSEE) 的 和 名 主 地 位 ， 跃 大 全 球 第 一 。 

2011 年 9 月 ， 安 里 系统 的 应 用 数目 已 经 达到 了 48 万 ， 而 在 智能 手机 市 场 ， 安 日系 统 的 
占有 率 已 经 达到 了 43% 。 继 续 排 在 移动 操作 系统 首位 。GCoogle 发 布 全 新 的 安 时 4.0 RER 
统 ， 这 款 系 统 被 Google 命名 为 Ice Cream Sandwich (冰激凌 三 明治 )，。 

2012 年 1 月 6 日 ，Google Android Market 已 有 10 万 开发 者 推出 超过 40 万 活跃 的 应 用 ， 
大 多 数 的 应 用 程序 为 免费 。Android Market 应 用 程序 商店 目录 在 新 年 首 周 周末 突破 40 万 基 
W, EARI 30 万 应 用 仅 4 个 月 。 在 2011 年 早 些 时 候 ，Android Market 从 20 万 增加 到 30 
万 应 用 也 花 了 4 个 月 。 


8.4.3 系统 架构 


安里 的 系统 架构 和 其 操作 系统 一 样 ， 采 用 了 分 层 的 架构 。 如 图 8-2 所 示 ， 安 里 分 为 
四 个 屋 ， 从 电 层 到 低层 分 别 是 应 用 程序 屋 、 应 用 程序 框架 层 、 系 统 运行 库 层 和 Linux 内 
核 层 。 

l. 应 用 程序 

安里 会 同一 系列 核心 应 用 程序 包 一 起 发 布 ， 该 应 用 程序 包 包 括 客 户 端 、SMS CR B) 
程序 、 日 历 、 地 图 、 浏 览 带 、 联 系 人 管理 程序 等。 所 有 的 应 用 程序 部 是 使 用 Java 语言 编 
tj RS 
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APPLICATIONS 


Contacts Phone 


APPLICATION FRAMEWORK 


Window Content View 
Manager Providers System 


Activity Manager 
Telephony Resource Location Notification 


Package Manager Manager Manager Manager Manager 


LIBRARIES ANDROID RUNTIME 


Surface Manager Media i Core Libraries 
Framework 


OpenGL | ES FreeType Mtem 


LINUX KERNEL 


Display 


Flash Memory Binder (IPC) 
Driver Driver Driver 


Camera Driver 


Audio Power 


Keypad Driver WiFi Driver Drivers Management 





K|8s-2 X FAT 


2. 应 用 程序 框架 

开发 人 员 也 可 以 完全 访问 核心 应 用 程序 所 使 用 的 API 框架 。 该 应 用 程序 的 架构 设计 们 化 
了 组 件 的 重用 ; 任何 一 个 应 用 程序 都 可 以 发 布 它 的 功能 块 ， 并 且 任 何其 他 的 应 用 程序 都 可 以 
使 用 其 所 发 布 的 功能 块 (不 过 要 喧 循 框 染 的 安全 性 )。 同 样 ， 该 应 用 程序 重用 机 制 也 使 用 户 
可 以 方便 地 符 换 程序 组 件 。 

隐藏 在 每 个 应 用 后 面 的 是 一 系列 的 服务 和 系统 ， 其 中 包括 : 丰富 而 又 可 扩展 的 视图 
(Views) ， 可 以 用 来 构建 应 用 程序 ， 它 包括 列表 (Lists), 、 网 格 (Grids) 、 文 本 框 (Text bo- 
xes) 、 按 钮 (Buttons), ， 以 及 可 和 通 入 的 Web XI 9325 o 

内 容 提供 硕 〈Content Providers) 使 得 应 用 程序 可 以 访问 为 一 个 应 用 程序 的 数据 ( 如 联 
系 人 数据 库 ) ， 或 者 共 侍 它们 目 己 的 数据 。 

资源 管理 名 (Resource Manager) 提供 非 代 码 资 源 的 访问 ， 如 本 地 学 符 串 、 图 形 和 布局 
文件 (Layout UE 

通知 管理 需 (Notification Manager) 使 得 应 用 程序 可 以 在 状态 栏 中 显示 自 定 义 的 提示 
HE. 

活动 管理 带 (Activity Manager ) 用 来 管理 应 用 程序 生命 周期 并 提供 篆 用 的 导航 回 退 iH 
功能 。 

3. 系统 运行 库 

安 转 包含 一 些 C/C ++ 库 ， 这 些 库 能 被 安里 系统 中 不 同 的 组 件 使 用 。 它 们 通过 安里 应 用 
程序 框架 为 开发 者 提供 服务 。 以 下 是 一 些 核心 库 : 

系统 C 库 : 一 个 从 BSD 继承 来 的 标准 C 系统 函数 库 Libe， 它 是 专门 为 基于 Embedded 
Linux 的 设备 定制 的 。 

媒体 库 ， 基于 PacketVideo OpenCORE ; 该 库 文 持 多 种 常用 的 音频 、 视 频 格 式 回 放 和 录 
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制 ， 同 时 支持 静态 图 像 文 件 。 编码 格 式 包 括 MPEG4、H.264、MP3、AAC、AMR、JPG 
和 PNG。 

Surface Manager: 对 显示 子 系统 的 管理 ， 并 且 为 多 个 应 用 程序 提供 了 2D 和 3D 图 层 的 无 
颖 融合 。 

LibWebCore: 一 个 最 新 的 Web DU Wi arul 2E HJ, WEE SD v gg I— 1 HI XJ Web 
视图 。 


8.4.4 平台 优势 


1. 开放 性 

在 优势 方面 ， 安 卓 平台 首先 就 是 其 开发 性 ， 开 发 的 平台 允许 任何 移动 终端 厂商 加 入 到 安 
晶 联 盟 中 来 。 显 背 的 开放 性 可 以 使 其 拥有 更 多 的 开发 者 ， 随 着 用 户 和 应 用 的 日 益 丰 富 ， 一 个 
轿 新 的 平台 也 将 很 快走 向 成 熟 。 

开放 性 对 于 安里 的 发 展 而 言 ， 有 利于 积累 人 气 ， 这 里 的 人 气 包括 消费 者 和 厂商 ， 而 对 于 
消费 者 来 讲 ， 最 大 的 受益 正 是 丰富 的 软件 资源 。 开 放 的 平台 也 会 带 来 更 大 苋 争 ， 如 此 一 来 ， 
消费 者 将 可 以 用 更 低 的 价位 购 得 心仪 的 手机 。 

2. 不 受 束缚 

在 过 去 很 长 的 一 段 时 间 ， 特 别 是 在 欧美 地 区 ， 手 机 应 用 往往 受到 运营 商 制约 ， 使 用 什么 
功能 接 入 什么 网 络 ， 几 乎 都 受到 运 党 疝 的 控制 。 目 从 2007 年 iPhone 上 市 后 ， 用 户 可 以 更 加 
方便 地 连接 网 络 ， 运 营 商 的 制约 减少 了 。 随 着 EDGE、HSDPA 这 些 2G 2 3G 移动 网 络 的 逐 
步 过 渡 和 提升 ， 手 机 随意 接 入 网 络 已 不 是 运营 商 口 中 的 笑谈 。 

3. 丰富 的 硬件 

这 一 点 还 是 与 安里 平台 的 开放 性 相关 ， 由 于 安里 的 开放 性 ， 众 多 的 三 商会 推出 千 奇 百 
怪 、 功 能 特色 各 具 的 多 种 产品 。 功 能 上 的 差异 和 特色 ， 却 不 会 影响 到 数据 同步 、 甚 至 软件 的 
Ae, WEMAN. Symbian 风格 手机 一 下 改 用 笠 果 iPhone， 同时 还 可 将 Symbian 中 优秀 的 
软件 带 到 iPhone 上 使 用 、 联 系 人 等 资料 更 是 可 以 方便 地 转移 。 

4. 方便 开发 

安里 平台 提供 给 第 三 方 开 发 商 一 个 十 分 宽泛 、 目 由 的 环境 ， 不 会 受到 各 种 条 条 框框 的 限 
制 ， 可 想 而 知 ， 会 有 多 少 新 颖 别致 的 软件 会 诞生 。 但 也 有 甚 两面性， 血腥、 暴力 、 情 色 方 面 
的 程序 和 游戏 如 何 控制 正 是 留 给 安 提 的 难题 之 一 。 


8.5 实验 程序 设计 


















































8.5.1 程序 执行 流程 


如 图 8-3 所 示 ， 本 程序 需要 实现 获取 远程 摄像 机 实况 画面 的 功能 。 当 程序 局 动 之 后 ， 等 
每 用 户 选 择 操 作 。 当 用 户 选 择 开 始 监控 后 ， 将 发 起 HTTP 连接 请 求 到 远程 网 络 摄像 机 ， 取 得 
摄像 机 当前 的 监控 画面 后 ， 将 其 显示 在 屏 攻 上。 如 采用 户 不 选择 停止 监控 ， 将 目 动 不 断 问 摄 
像 机 请 求 新 画面 并 刷新 。 当 用 户 选 择 停止 监控 时 ， 将 会 断 开 到 远程 摄像 机 的 HTTP 连接 ， 回 
到 程序 等 竺 界面， 直到 用 户 选择 再 次 开 居 监控 或 者 程序 退出 。 

















8.5.2 开发 环境 配置 


系统 软件 运行 于 安 日 设备 之 上 ,使 用 
Java 语言 编写 。 选 用 较 流 行 的 Eclipse IDE 
进行 开发 。Eclipse 软件 可 运行 于 Windows、 
Linux 和 Mac OS 之 上 ， 在 些 以 Linux 操作 
系统 中 的 Ubuntu 发 行 版 为 例 ， 进 行 开发 环 
境 的 搭建 。 

1. Java 开发 环境 配置 

Eclipse 开发 环境 本 里 使 用 Java 语言 
编写 ， 需 要 底层 的 Java 运行 环境 (JRE) 
来 运行 ， 因 此 首先 要 配置 Java 开发 
环境 。 

确定 系统 连接 到 Internet, + IA Ym a 
口 ， 如 图 8-4 所 示 ， 输 入 :“sudo apt-get 
install openjdk-6-jre”， 即 可 在 线 目 动 安装 
Java 开发 环境 (版 本 为 openjdk-6)。 

等 竺 安装 过 程 完 毕 即 可 。 

检查 Java 开发 环境 是 否 配置 好 ， 在 终 
JW: “java- version”， 显 示 版 本 信息 如 
图 8-5 所 示 。 

2. Eclipse IDE 的 安装 与 配置 

Jj 问 http: //developer. android. com/ 
sdk/index. html， 下 载 最 新 版 Eclipse + ADT 
开发 环境 。 将 下 载 后 的 压缩 包 解 压 到 同一 
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程序 开始 界面 


单 击 开始 监控 
创建 HTTP 连 接 到 


远程 摄像 机 


获得 实况 图 像 并 
显示 在 屏幕 上 







判定 是 否 继续 


获取 新 图 像 用 户 无 动作 ， 
继续 监控 
用 户 单 击 停止 监控 
远程 连接 继 开 ， 
等 待 再 次 单 击 





图 8-3 程序 执行 流程 


文件 夹 下 ， 两 个 子 文件 夹 如 图 8-6 所 示 ， 即 为 已 经 配置 好 的 Eclipse 开发 环境 和 开发 安里 程序 


的 插件 。 


ee 


xzh(pubuntu: ~ 


xzhüubuntu:-S sudo apt-get install openjdk-6ó-jre 


[8-4 ”安装 Java 开发 环境 








EAn PHA: “sudo gedit /. bashre”， 打 开 此 文件 ， 写 和 一行 “export PATH =/home/ 
xzh/java/sdk/platform- tools/ ; $ PATH. ”， 保 存 退 出 ， 其 中 /home/xzh/java/ 要 蔡 换 为 日 己 系 统 








中 sdk 文件 夹 所 在 的 目录 。 
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xzhiüpubuntu: ~ 


xzhgüubuntu:-$ java -version 


java version "1.6.0_27" 
OpenJDK Runtime Environment (IcedTea6 1.12.3) (6b27-1.12.3-0ubuntu1i~12.04.1) 
JpenJDK Server VM (build 20.0-b12, mixed mode) 





图 8-5 查看 Java 版 本 信息 





进入 eclipse 文件 夹 ， 打 开 eclipse 执行 文件 ， 即 可 使 用 eclipse 环境 开发 安里 应 用 程序 。 
3. 使 用 Eclipse +ADT 新 建 一 个 安 卓 工程 
打开 Eclipse 开发 环境 ， 在 File— New — Project F3 主 文件 来 java 
中 ， 选 择 Android Application Project， 单 击 “Next” 
继续 ， 如 图 8-7 所 示 。 -— 
填写 应 用 程序 (Application) 的 名 称 、 工 程 名 称 
和 软件 包 的 名 称 ， 其 中 Application Name (中 英文 均 
WD) 即 为 安装 在 手机 上 后 应 用 程序 的 显示 名 称 。 
然后 选择 应 用 程序 最 低 文 持 的 安 旱 版本， 开发 所 
针对 的 安 早 版本， 以 及 编译 程序 所 使 用 的 安 早 版 本 ， 如 图 8-8 所 示 ， 我 们 对 工程 命名 为 
lest camera, 开发 版 本 为 安里 4.1。 


x Mew Project 














eclipse sdk 











图 8-6 Eclipse + ADT 开发 环境 











Select a wizard —— S 
Create an Android Application Project | 

Wizards: 

| Go 











X Plug-in Project 
* & General 
Y & Android 
i$ Android Application Project 
i Android Project from Existing Code 
E Android Sample Project 
JË Android Test Project 
e C/C 





图 8-7 JF/& Android Project 


如 无 特殊 设置 ， 保 持 殉 认 配 置 即 可 ， 单 击 “Next” 继 续 ， 如 图 8-9 所 示 。 
选择 应 用 程序 的 图 标 ， 如 图 8-10 所 示 ,， 单 击 “Browse” 可 蔡 换 为 日 定义 图 标 , ih 
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New Android Application 





New Android Application 


i The prefix 'com.example.' is meant as a placeholder and should not be used 





Application Name:e | Test camera | 
Project Name:6 |Tes t camera | 


Package Name: | com.example.test camera | 


Minimum Required SDK:6| API 9: Android 2.3 (Gingerbread) i | 


Target SDK:8| API 16: Android 4.1 (Jelly Bean) 





Compile With:e| API 17: Android 4.2 (Jelly Bean) | 


Theme:6| Holo Light with Dark Action Bar : | 








图 8-8 设置 应 用 程序 


New Android Application 





New Android Application 


Configure Project 





I Create custom launcher icon 


I Create activity 
| C] Mark this project as a library 


I Create Project in Workspace 


| Location: Browse... 
Working sets 
C] Add project to working sets 
king sets Select... 


"5 w— OM <Back (o cx Finish 


图 8-9 开发 Android Project 


"Next" HEZE, 
创建 一 个 Activity， 即 应 用 程序 的 界面 ， 使 用 Blank Acetivity ， 即 空白 的 界面 ， 以 便于 自 
己 配 置 布局 ， 如 图 8-11 所 示 。 
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Foreground Scaling: | Crop | Center | 


SS 


New Android Application 


Configure Launcher Icon Mm 
Configure the attributes of the icon set 





| Preview: 
mdpi: 


Image File: launcher icon Browse... S 
hdpi: 


© Trim Surrounding Blank Space 
Additional Padding: 
096 


Shape | None | Square | Circle | 


Background Color: 





D « Back 





Cancel Finish 





图 8-10 选择 应 用 图 标 


New Android Application 





Create Activity 





Select whether Lo create an activity, and if so, what kind of activity. 


B Create Activity 
Blank Activity 
Fullscreen Activity 
Master/Detail Flow 





Blank Activity 


Creabes a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or 
horizontal swipe. 


2) | « Back 





Cancel | Finish 


图 8-11 新 建 一 个 Activity 
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填写 Activity 以 及 它 的 布局 文件 (Layout) 的 名 称 ， 单 击 “Finish”， 即 完 成 了 新 建 的 这 
个 工程 (Project) 的 首 个 界面 的 设置 ， 如 图 8-12 所 示 。 


New Android Application 





Blank Activity 





Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such às 
tabs or horizontal swipe. 


Activity Namen |MainActivity | 


Layout Namen | activity main 





Navigation Types | None = 


a The name of the activity class to create 











(3) | < Back | Next » | Cancel | p Finish . il 





图 8-12 完成 设置 


8.5.3 设置 应 用 程序 的 界面 布局 Layout 
如 图 8-13 所 示 ， 上 一 步 完 成 设置 后 ，MainActivity 的 布局 文件 (Layout) 已 经 目 动 打 








Bm v | 1 E HREHRNE xmlns:android-"http://schema: 
nt | 2 xmlns:tools-"http://schemas.android.com/; 
* t5 MscAbnfDemo 3 android: Layout width="match parent" 
» va ours3730 | -i android: layout_height="match_parent" 
gp | 5 android:paddingBottom="@dimen/activity vt 
* 5> RobotControl | 6 android:paddingLeft-"gdimen/activity hor: 
* i Serversocket | 7 android:paddingRight-"Gdimen/activity hoi 
» v3 Smarthome 8 android:paddingTop="@dimen/activity vert: 
| 8 tools:context-".MainActivity" > 
» i$ smarthome4cell | 19 
»XSsmarthome4pad | 11 «TextView 
7 12 android:layout width-"wrap content" 
ir Test, camera 13 android:layout height-"wrap content" 
14 android:text-"gstring/hello world" /: 
15 


16 &/RelativeLayout» 





& Oli nnn A nmn bu 


图 8-13 ”开始 编辑 工程 
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开 。 如 单 击 关闭 了 ， 在 Eclipse 左 侧 工程 目录 Test i iz test camera 

camera 下 ， 找 到 res/ layout 文件 夹 即 可 找到 ( 9. B] D 95 src | | 
3-14), res 文件 夹 存放 工程 所 需 的 图 片 、 布 局 文件 。 ”器 gen [Generated Java Files] 
等 资源 p mA Android 4.2.2 


> mà Android D denci 
T Tayoul 文件 的 窗口 中 ， 单 击 下 方 的 “ usb: p mA Android Dependencies 











ul iod p gm bi 
ical Layout”， 即 可 观看 当前 已 保存 的 布局 视图 。 在 P ga - 
编辑 过 程 中 可 随时 在 此 查看 布局 效果 。 如 图 8-15 Br 4 € res 


示 ， 安 里 工程 建立 之 后 ， 系 统 会 默认 显示 一 个 
“Hello world!" 欢迎 字样 。 


b EE drawable-hdpi 
P EE drawable-mdpi 








单 击 图 8-13 中 右 侧 的 “activity_main. xml”, [nl b E drawable-xhdpi 
到 代码 视图 ， 如 图 8-16 PR, P Ri H TH Text- b [7 drawable-xxhd pi 
View 部 分 ， 此 处 即 为 显示 Hello world! 字样 的 组 件 ， 4 i5 layout 
删除 后 保存 文件 ， 即 不 再 显示 ， 实 现 修改 默认 布局 加 activity rmain.xml 
组 件 。 b [59 menu 

Relative Layout 为 安 卓 应 用 程序 界面 的 布局 方式 didus 
中 灵活 的 一 种 ， 我 们 可 以 在 其 中 指定 图 形 组 件 的 多 图 8-14 res/layout 文件 夹 


种 排列 方式 。 为 了 显示 监控 画面 ， 在 此 需要 在 主 
Layout 中 航 套 一 个 布局 ， 如 图 8-17 所 示 。 


"a? tt 


c» Form Widgets 回 | 国 | E] | | 图 | EB 


lex: view Large Medium small Euttan 





&mall üFF [+ CheckBnx r1 Test ca mera 


a RadiaButtan CheckedTextview 

Hello world! 
Spinner 
Sub Ibar 


———À531 





一 一 一 -站 






ui 
ue 


Co Text Fields | 
[- Layouts | 
© Composite | 
© Images & Media | 
© Time & Date | 


© Transitions 
| 1] Advancec 
© Other 
Custom & Library Vilpws 









K| 8-15 编辑 布局 文件 
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TextView 
android: Layout width="wrap content" 


android: layout height-"wrap content" 
android:text="@string/hello world" /> 





图 8-16 ”修改 默认 布局 组 件 


| [/] MainActiv 





回 activity main.xml 器 


1 «RelativeLayout xmlns:androi 
2 xmlns:tools-"http://sche 
3 android: Layout width="m: 
4 android: layout height="n 
5 android:paddingBottom-"( 
6 android:paddingLeft-"(üad; 
了 android:paddingRight-"(àt 
8 android:paddingTop-"(edin 


3 tools:context-".MainAct; 
18 
11 «RelativeLayout 
m2 > 
| 13 
| 14 «/RelativeLayout» 
15 





16 «/RelativeLayout- 


图 8-17 Es» 
TE VA BJ Ap Jag P : 对 helativeLayout 组 件 做 如 下 参数 设置 H «E X. Ws das m p ZH T Jg TE, 


« RelativeLayout 
android :id =" @ + id/inner. layout" 
android : layout. width = " wrap. content" 
android : layout. height = " wrap. content" 
android : layout. alignParentTop = " true" 
android ; layout, centerHorizontal = " true" 
2 
< Image View 
android : id = " @ + id/camera_view" 
android : layout. width = "320dip" 
android : layout. height = " 240dip" 
android : longChckable = " true" / > 
« / RelativeLayout > 
组 件 的 参数 定义 ， 每 行 单列 一 项 ， 都 以 “android:” 开 头 声明 。 其 中 id 表示 对 组 件 的 命 
名 ， 每 个 应 用 程序 中 不 可 重复 ， 以 便 应 用 程序 调用 组 件 显 示 在 界面 上 ，; layout_width 和 height 
分 别 为 组 件 的 宽 、 高 ; wrap. content 表示 设置 组 件 宽 高 为 包 于 其 内 部 子 组 件 的 大 小 为 准 ; 
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alignParentTop 表示 此 组 件 对 其 他 的 父 控件 〈 即 包 右 它 的 外 层 组 件 ) 的 顶部 ; centerHorizontal 
表示 此 组 件 在 界面 显示 时 水 平 居中 。 

接 下 来 要 在 此 内 藤 的 布局 里 添加 用 来 显示 监控 画面 的 子 组 件 ， 此 类 组 件 必须 声明 为 
<ImageView > 。 同 上 ,设置 组 件 id。 并 且 将 显示 画面 的 宽 高 设置 为 固定 值 ， 其 中 dip 表示 
与 便 件 设备 显示 屏 的 像 取 点 数 有 关 ; longClickable = “true” 表示 此 组 件 人 允许 用 户 长 时 间 点 
击 ， 以 便于 后 续 开 发 触 控 拖 虹 操作 。 

此 时 再 切换 到 图 形 视 图 ,已 经 可 以 看 到 刚刚 定义 的 显示 监控 画面 的 窗口 了 『， 如 图 8-18 
所 示 。 














p ———— —— pott IA | 






4 —— Palette — | 


回 - 国 Nexus One =* d 
各 Palette ad 
& Form Widgets | = [m [E E 





rex: view Large Medium small | Button 





"s RadiaButtan GheckedText View 


Spinner 
Sub Iter 


© Text Fields | 


© Layouts | 
© Composite | 
© Images & Media | 
© Time & Date | 
© Transitions | 
© Advanced — 
C3 Other 

Custom & Library Views 

ES] Graphical ye 

















图 8-18 检查 自 定义 组 件 


为 了 实现 对 远程 监控 的 开局 和 俘 止 操作 ， 定 义 两 个 按钮 分 别 实现 功能 。 回 到 外 层 的 Rel- 
ativeLayout 中 ， 定 义 一 个 < Button > 。 
< Button 
android : id = " @+id/start" 
android : layout. below = " €? id/inner. layout" 
android : layout. alignLeft = " @ id/inner. layout" 
android ; layout. width = " wrap. content" 
android : layout. height = " wrap. content" 
android : text = " JF Ai sd" 
android : textSize = " 12pt" / > 
其 中 ，below 属性 将 此 Button 组 件 设置 为 在 舱 入 的 内 层 监 控 画 面 组 件 的 下 方 ，@ id 即 为 
引用 上 述 内 层 的 RelativeLayout H3 id; alignLeft 使 其 左 侧 与 inner. layout 对 齐 ; text 为 Button T£ 


钮 上 显示 的 文字 ; textSize 为 文字 大 小 ，pt 单位 越 大 字符 
越 大 。 

同 理 再 定义 一 个 Button 来 停止 监控 ，id 命名 为 stop, LA 
便 记 忆 。 布局 属性 与 上 述 Button 代码 类 似 ， 不 同 之 处 为 使 
用 alignRight 来 对 齐 inner. layout 的 右 侧 ， 以 求 界 面 美观 ， 男 
将 text 换 为 停止 监控 ” ; 以 示 [DX 3l]; 

在 图 形 视 图 中 即 可 看 见 刚 刚 定 义 的 两 个 Button， 如 图 
8-19 所 示 ， 至 此 ， 本 程序 的 布局 定义 完成 。 


8.5.4 获取 远程 监控 画面 的 代码 实现 " | i 


在 工程 日 录 下 ， 找 到 src 文件 夹 ， 此 文件 夹 存 放 着 应 用 
序 的 代码 。 打 开 定 义 的 包 和 名 ， 找 到 | MainActivity 文件 
TIS 
如 图 8-20 所 示 ， 为 了 在 代码 中 可 以 操作 在 布局 文件 中 
声明 的 组 件 ， 首 先 要 建立 三 个 变量 ， 分 别 来 操作 Layout 中 图 8-19 布局 完成 效果 图 
的 ImageView 和 两 个 Button 组 件 。 因 为 MainActivity. java $A 
认 是 没有 import (引用 ) 全 部 组 件 的 package (EXE) 的 ， 所 以 在 定义 Button 型 变量 时 ， 
程序 会 报销 ， 只 需要 将 光标 移动 到 报错 位 置 ， 即 private Button 下 ， 按 照 错 误 提示 ， 选 择 im- 
port android. widget. Button. 即 可 ， 如 图 8-20 BT 7m, TE package 栏 中 新 增 了 import 
android. widget. Button 。 


® Test_camera 
































c activity main.xml | 四 #MainActivity.java 3 


1 package com.example.test camera; 


35 import android.os.Bundle; 
1 import android.app.Activity; 


import android.view.Menu; 





4 

5 
ro android.widget.Button; 

7 import android.widget.ImageView; 
8 


9 public class MainActivity extends Activity { 





18 
4511 private ImageView cam view - null; 
512 private Button button start - null; 
4513 private Button button stop - null; 
14 
15e (aüverride 
A16 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


17 Pumar nani ranta rT 


图 8-20 编辑 MainActivity. java 


接 下 来 使 用 findViewById 方法 ， 将 定义 的 变量 与 Layout 中 的 组 件 关 联 起 来 ， 如 图 8-21 
所 示 ， 通 过 引用 组 件 的 id 名 ， 分别 实现 了 ImageView 和 Button 各 自 的 关联。 注意 使 用 find- 
ViewById (id) 方法 ， 通过 id 名 引用 得 到 的 对 象 ， 要 使 用 强制 类 型 转换 ， 如 (ImageView) 
和 (Button) ， 才 可 以 相对 应 的 不 同类 型 的 变量 关联 。 

关于 引用 R. id 组 件 名 的 用 法 ， 可 打开 gen 目录 下 R. java， 如 图 8-22 所 示 ， 使 用 @+id 
方法 声明 的 组 件 ，id 号 即 是 在 此 处 保存 〈 此 文件 为 系统 目 动 生成 ， 不 可 手动 修改 ) 。 
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a activity main. xml | im *MainActivity.java 器 





FRR 





411 private ET cam view = “AKES 

W12 private Button button start = null; 

413 private Button button stop - null; 
14 
15e (a0verride 

2.16 protected void onCreate(Bundle savedInstancestate) { 
17 super.onCreate(savedInstancestate); 
18 setContentView(R.layout.activity main); 
19 
20 cam view = (ImageView)findViewById(R.id.camera view); 
21 button start - (Button)findViewById(R.id.start); 
22 button stop = (Button)findViewById(R.id.stop]); 
23 
24 } 
25 





图 8-21 上 自 定义 变量 与 Layout 组 件 的 关联 





"O QE AMA II 下 TI | a ud gustu. Lt LL 33 Ul GWOGLELC 1 
vá Test_camera t public static final int ic launcher-8x7f8020800; 
Y (src 269 public static final class id i 
" Hi com.exampl 27 üt VERE. 
e 四 MainActivi 28 i static final int camera "view-0x7f080001; 
5 | 29 static final int inner layout-0x71080000; 
£5 gen [Generatet 30 ic static final int start-0x7f080002; 
了 Ei com.exampl 31 ic static final int stop=0x7f080003; 
* [Ù BuildConfi s a. aec 
b 338 public static final class layout { 
34 public static final int activity main-0x7f030008; 
2R L 





图 8-22 R. java 概览 


在 安 早 系统 中 ， 程 序 的 主线 程 中 如 末 进 行 耗 时 长 的 操作 ， 如 网 络 操作 、 人 硬盘 访问 、 E 
库 操作 每 ， 当 超过 一 定时 间 未 能 啊 应 用 户 操 作 ， 会 叶 和 化 应 用 程序 的 界面 卡 死 ， 程 序 报错 。 
此 ， 为 了 应 用 程序 的 线程 安全 性 ， 把 获取 远程 监控 画面 的 操作 放 在 一 个 单独 的 线程 中 。 
8-23 所 示 在 MainActivity 中 新 建 一 个 线程 来 完成 获取 远程 监控 画面 的 操作 。 


a activity_main.xml iJ] *MainActivity.java 器 


wll private ImageView cam view = null; 

W12 private Button button start = null; 

w13 private Button button_stop = null; 
14 
155 . QOverride 

2.16 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) 1 
17 super.onCreate(savedInstanceState); 
18 setContentView(R.layout.activity main); 
19 
20 cam view - (ImageView)findViewById(R.id.camera view); 
21 button start - (Button)findViewById(R.id.start); 
22 button stop - (Button)findViewById(R.id.stop); 


Thread threadl = new Thread()1 


H 





图 8-23 ”建立 单独 线程 处 理 网 络 操作 


ARE 
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在 新 线程 的 声明 代码 中 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 source， 选 择 override/implement， 选 择 线程 
的 run() 方法 ， 重 写 来 完成 我 们 需要 的 操作 ， 单 击 “OK”， 如 图 8-24 所 示 。 


Override/Implement Methods 
Select methods to override or implement: +E Select All | 


r destral Deselect All 
è getContextClassLoader() 

getid() 

getStackTrace() 

getState() 








interrupt() 


e 
e 
e 
è getUncaughtExceptionHandler() 
e 
e 


isInterrupted() 
w * un() 
6 setContextClassLoader(ClassLoader) 





Insertion point: 





First member à 
[ | Generate method comments 


The format of the method stubs may be configured on the Code Templates preference page. 


i 1of 18 selected. 


图 8-24 重 写 线程 的 run( ) 方法 


首先 在 run( ) 方法 中 定义 一 个 字符 串 变 量 cam_url， 这 是 已 有 的 一 个 摄像 头 的 网 络 访问 
地 址 。 为 外 定义 一 个 Bitmap 变量 ， 用 来 取得 从 摄像 头 获取 的 图 像 。 
@ Override 
public void run( ) | 
// TODO Auto- generated method stub 


super. run( ) ; 




















String cam, url = 
" http: //115. 25. 48. 151 :83/snapshot. cgi? user = admin&pwd = 
Bitmap bitmap = null; 
然后 在 主 类 中 定义 一 个 boolean 型 作为 控制 网 络 操作 的 标识 符 ， 一 个 URL 变量 getImage 
来 作为 网 络 操作 的 对 象 ， 如 图 8-25 所 示 。 


17 public class MainActivity extends Activity { 





18 

19 private ImageView cam view - null; 
208 private Button button start - null; 
21 private Button button stop - null; 


private boolean flag 


private URL getImage 





图 8-25 定义 网 络 操作 的 关键 变量 
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在 threadl 的 run() 方法 中 ， 实 现 获取 网 络 摄像 头 图 像 的 操作 ， 代 码 如 下 所 示 : 使 用 上 
述 定义 的 flag 来 控制 网 络 访问 ， 当 允许 访问 时 ， 执 行 while() 循环 。 首 先 新 建 一 个 URL， 将 
getImage 对 象 定义 到 cam, url 保存 的 URL 网 址 (这 里 使 用 System. out. println( ) 方法 打印 信 
息 ， 以 便 程 序 调试 时 观察 代码 执行 进度 ) ; 随后 创建 了 一 个 HttpURLConnection 对 象 来 连接 到 
此 URL (关于 安里 的 http 操作 的 get 方法 请 日 行 学 习 ); 定义 一 个 输入 流 is 来 取得 此 http 连 接 
所 得 到 的 输入 流 ， 即 远程 摄像 机 的 当前 监控 图 像 ， 最 后 对 输入 流 按 照 Bitmap 图 像 的 格式 进 
行 解码 ， 赋 值 给 bitmap， 得 到 监控 图 像 。 

(0 Override 

publie void run( ) | 

// TODO Auto- generated method stub 


super. run( ) ; 








String cam, url = 
" http;//115. 25. 48. 151:83/snapshot. cgi? user = admin&pwd =" ; 
Bitmap bitmap - null ; 


while( flag) 
| 
try | 
getImage = new URL( cam, url) ; 
System. out. println( cam, uil) ; 
| catch ( MalformedURLException e) | 
e. printStackTrace( ) ; 
| 
try | 
HttpURLConnection conn = 
( HttpURLConnection ) getImage. openConnection( ) ; 

conn. setDoInput( true ) ; 
conn. connect( ) ; 
InputStream is = conn. getInputStream( ) ; 
bitmap = BitmapFactory. decodeStream( is) ; 
is. close( ) ; 
| catch (IOException e) | 
e. printStackTrace( ) ; 


| 


| 
由 于 安 卓 系统 只 允许 主线 程 更 新 UI 界面 ， 在 thread1 线程 中 获取 到 的 图 像 ， 无 法 通过 其 
本 身 的 操作 直接 显示 出 来 。 所 以 要 使 用 hander 对 象 来 实现 主线 程 与 非 主线 程 的 通信 ， 将 监 
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探 画 面 传递 到 主线 程 ， 通 过 主线 程 显示 在 界面 上 。 在 MainActivity 中 定义 一 个 子 类 myhandler 
继承 handler 类 ， 它 的 构造 函数 的 形 参 为 Looper 对 象 ， 用 来 实现 线程 间 通 信 。 
class myhandler extends Handler | 
publie myhandler( Looper looper ) 
1 | 
(2 Override 
public void handleMessage( Message msg) | 
// TODO Auto- generated method stub 
Super. handleMessage ( msg) ; 


cam, view. setImageBitmap( ( Bitmap ) msg. obj) ; 


j 
在 myhandler X F, Æ handleMessage 方法 来 实现 对 于 线程 threadl 获取 的 监控 画 
面 的 处 理 。 将 bitmap 图 像 通过 msg. obj 对 象 传 给 handleMessage 方法 ， 然 后 此 方法 将 其 
以 Bitmap 型 变量 重新 取出 ， 通 过 cam, view 的 setImageBitmap 方法 ， 显 示 在 应 用 程序 界 
面 上 。 
在 threadl 的 获取 远程 图 像 的 while( ) 循环 中 ,使 用 handler 的 obtainMessage (int, obj) 
方法 ， 将 获取 的 bitmap 实时 传递 给 主线 程 ， 如 图 8-26 所 示 。 








108 bitmap = BitmapFactory.decodeStream(is); 

:199 is.close(); 

110 ) catch (IOException e) { 

111 e.printstackTrace(); 

i112 

113 

114 handlerl.obtainMessage(8, bitmap).sendToTarget(); 
i115 } 

:116 





B 两 线程 使 有 msg 通信， 
Do 07 传递 bitmap 图 像 





121 

1226 class myhandler extends Handleri 

123 

,124€ public myhandler(Looper looper) 

125 {} 

126 

1278 BOverride 

.128 public void handleMessage(Message msg) { 
|129 // TODO Auto-generated method stub 
130 super .handleMessage (msg) ; 

131 

132 cam view.setlImageBitmap((Bitmap)msg.obj); 
133 } 

134 

135 } 


图 8-26 非 主线 程 将 实时 图 像 发 送 到 主线 程 


如 图 8-27 FR, Æ MainActivity 中 对 Handler. Message, Thread 对 和 象 实例 进行 提前 声明 ， 
避免 程序 中 出 现 空 指针 (NullPointer) 的 错误 : 
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31 private boolean flag = true; 

32 private URL getImage = null; 

33 

34 private Handler handlerl - null; 
35 private Message msg - null; 

36 private Thread T1 - null; 

37 

38 

399 @üverride 

40 protected void onCreate(Bundle sav 


图 8-27 实例 的 提前 声明 


建立 一 个 OnClickListener 对 象 ， 来 实现 对 不 同 Button 按钮 的 功能 进行 定义 。 
OnClickListener Listener = new OnClickListener( ) | 
@ Override 
public void onClick( View v) | 
// TODO Auto- generated method stub 


] 
在 Listener XJA HY onClick 方法 中 ， 添 加 switch—case 分 文 语 句 ， 根 据 不 同 Button 的 id 号 
不 同 ， 来 判断 当前 单 击 的 Button， 触 发 各 自 对 应 的 功能 ， 
@ Override 
publie void onClick( View v) | 
// TODO Auto- generated method stub 
switch( v. getId( ) ) | 
case R. id. start: 
if( T1 ! = null) 
| 
if( T1. isAlive( ) ) 
| return ; | 
| else 
| 
if( handlerl = = null) 
| 
HandlerThread handlerThread = new 
HandlerThread( " handler. thread" ) ; 
handlerThread. start( ) ; 
handlerl = new myhandler( handlerThread. getLooper( ) ) ; 
| 
| 


flag = true; 
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T1 = new Thread( threadl ) ; 
T1. start( ) ; 
break ; 
case R. id. stop: 
flag = false ; 
break ; 
default : 
break ; 
| 

单 击 开始 监控 的 Button 后 ， 首 先 判断 Threadl 的 实例 T1， 如 果 在 运行 ， 则 不 做 处 理 。 否 
则 判断 主线 程 负 责 通 信 的 myhandler 的 实例 handlerl, ， 如 果 为 空 则 对 其 实例 化 ， 以 便 获 取 子 
线程 TI 传送 的 图 像 ， 最 后 将 标识 符 flag Et tue， 准 备 开 始 获取 远程 图 像 的 while (flag) 4 
环 ， 将 Tl 实例 化 ， 开 始 执行 。 

如 果 单 击 停止 监控 的 Button, flag 置 false， 由 此 TI 不 再 执行 while (flag), MEESJE, 
run() 方法 执行 完毕 ，Tl1 被 安 时 系统 终结 。 下 到 再 次 单 击 开 始 监 控 的 Button, TI 重新 被 实 
例 化 。 

随后 将 此 Listener 对 象 绑 定 到 Button JAE, WKI 8-28 所 示 。 














Te EG CLE LLII m hi EFU X. e a F L YF RLGM a 


46 button stop = (Button)findViewById(R.id.stop); 


48 button start.setünClickListener(Listener); 
49 button stop.setünClickListener(Listener) il 





51 } 


536 OnClickListener Listener - new OnClickListener() 1 


图 8-28 绑 定 Listener 对 象 到 Button 组 件 





最 后 ， 打开 工程 目录 下 的 安 早 Manifest. xml 文件 ， 此 文件 定义 了 应 用 程序 的 配置 信息 、 
权限 等 。 如 图 8-29 所 示 ， 为 程序 添加 网 络 访问 的 权限 。 





25 <manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 package-"com.example.test camera" 

4 android:versionCode-"l" 

5 android:versionName-"1.0" > 

1 


«uses-permission android:name-"android.permission.INTERNET" /> 





9 «uses -sdak 
10 android:minsSdkVersion-"9" 
11 android:targetSdkVersion-"16" /> 


图 8-29 添加 网 络 访问 权限 
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g. 5, 5 调试 与 实现 中 国联 通 ? KE EE PEST 

至 此 ， 应 用 程序 的 功能 已 经 开发 完成 。 将 安 早 
手机 用 USB 线 缆 连 接 至 PC， 打 开 确 保 已 在 手机 设 
置 中 打开 USB 调试 模式 ; 在 PC 痪 新 打开 一 个 终 病 
窗口 ， 输 入 :“adb devices”, WRA ERI] h O E 
ERZEKE, AmA: “sudo adb kill- server” , 
关闭 adb 服务 时 要 输入 管理 员 密 码 ， 然 后 输入 “su- 
do adb start- server” 命令 局 动 adb Ht, Je zm, uA 
需要 用 “adb devices ”命令 查询 当前 有 多 少 模 拟 
需 / 设 备 在 线 情 况 。 此 时 即 可 识别 出 当前 连接 的 安 卓 开始 监控 停止 监控 
设备 ; 否则 重复 上 述 过 程 或 重新 启动 Eclipse 开发 
环境 。 

识别 出 设备 后 ， 右 键 单 击 工程 总 目录 ， 选择: 
Run as 一 Android Application ， 按 提示 选择 已 连接 的 
设备 ， 单 击 “ 确 定 ”， 程 序 即 可 在 线 下 载 到 安里 手 
BLJF3S 1T. 

确认 手机 可 连接 到 远程 摄像 头 所 在 的 网 络 后 ， 
开局 监控 ， 效 采 如 图 8-30 所 示 : 


EE 




















图 8-30 程序 效果 图 


8.6 思考 题 


1) 调试 过 程 中 遇 到 哪些 问题 ? 如 何 解 决 ? 

2) 在 没有 安 章 终端 的 情况 下 是 否 可 以 调试 安 卓 应 用 程序 ， 借 助 什么 工具 ? 
3) 尝试 在 Windows 环境 下 完成 安 绅 开发 环境 配置 。 

4) 查找 资料 ， 对 比 IOS 与 安 卓 开发 的 不 同 。 


8.7 实验 报告 内 容 及 要 求 

















实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 
以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 上 程序 ， 并 按 要 求 回 答 思 考题 1)、2)、3)、4)。 


5 4 XN 
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第 9 童 ”移动 终端 之 Win8 平板 电脑 开发 实验 


9.1 实验 目的 


1) 了 解 使 用 Wins 平板 电脑 实现 智能 家 居 电 灯 控 制 的 方法 和 原理 。 
2) 掌握 Wins 平板 电脑 应 用 程序 的 基本 开发 流程 。 
3) 熟悉 Win8 平板 电脑 应 用 程序 开发 环境 Win8\VS2012 。 





9.2 实验 内 容 


在 Wing 环境 下 ， 搭 建 Wins 平板 电脑 下 的 智能 家 居 控 制 系统 ， 实 现 智能 家 居 电 灯 控 制 
功能 ， 达 到 和 车 握 原理 、 见 悉 应 用 的 效 末 。 


9.3 实验 了 所 用 仪表 及 设备 


1) EF: PC, WARR, Wing 平板 电脑 。 
2) F: Wing 操作 系统 、Visual Studio Express 2012 for Windows 8 。 





9.4 实验 原理 


9.4.1 系统 简介 


Win8 是 由 微软 公司 开发 的 、 具 有 革命 性 变化 的 操作 系统 。 该 系统 旨 在 让 人 们 的 日 背 电 
脑 操 作 更 加 简单 和 快捷 ， 为 人 们 提供 高 将 易 行 的 工作 环境 。Wing8 支持 来 自 Intel, AMD 和 
ARM 的 芯片 人 架构。Windows Phone 8 采用 和 Wing 相同 的 NT 内 核 并 且 内 置 诺基亚 地 图 。2011 
年 9 月 14 H, Wing JF AE BWX JU 4H, CAR AR GE BU ZEN, DROPS AR HJ IOS, Google 的 
CAIN Wing 在 移动 领域 的 主要 竞争 对 和 手 。 北 京 时 间 2012 年 8 月 2 HEB, MWAKE 
Wing 开发 完成 ， 正 式 发 布 RTM 版 本 ; 2012 4E 10 月 26 日 正式 推出 Wing, MEEI E aA 
8, Wing RMK 9-1 所 示 。 


9.4.2 系统 架构 


Wing 文 持 个 人 电脑 (X86 构架 ) 及 平板 电脑 (X86 构架 或 ARM 构架 ) 。Win8 lia ica 
以 往 的 操作 逻辑 ， 提 供 更 佳 的 屏 堤 触 控 文 持 。 新 系统 画面 与 操作 方式 变化 极 大 ， 采 用 全 新 的 
Metro (新 Windows UI) 风格 用 户 界 面 ， 各 种 应 用 程序 、 快 捷 方式 等 能 以 动态 方块 的 样式 呈 
现在 屏幕 上 ， 用 户 可 目 行 将 稼 用 的 浏览 锅 、 社 交 了 网络、 游戏、 操作 界 面 融 入 。 
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图 9-1 Win8 桌面 


9.4.3 系统 优化 


除 性 能 提高 、 用 户 体验 更 舒适 外 ，Wing 更 方便 开发 者 使 用 。 

Windows Jò 应 用 商店 帮助 开发 人 员 将 自己 的 应 用 程序 销售 到 全 球 各 地 ， 只 要 有 Win8 的 地 
方 ， 都 可 以 向 用 户 展 示 你 开发 的 应 用 。 

Wing 允许 开发 人 员 使 用 现 有 的 语言 进行 编程 ， 文 持 C、C ++、C#、VB、HTML 和 
CSS, JavaScript, XAML 等 。 

Win8 支持 DirectX 11, 开发 人 员 可 以 轻松 创建 全 屏 BEI 并 且 获 得 流畅 的 操作 体验 。 

Wing 中 的 诸多 创新 功能 都 和 分 布 式 文件 系统 复制 (DFSR) 服务 有 关 ， 多 个 复制 引擎 将 
会 通过 多 个 服务 副 执 行 工作 进而 简化 文件 夹 同步 过 程 。 从 这 里 可 以 看 出 ， 这 一 功能 改进 不 仪 
涉及 Wins 客户 端 还 和 Wins 服务 名 有 关 。 


9.4.4 ”开发 工具 








Wing 平板 电脑 的 开发 前 提 需 要 搭建 Wing 系统 环境 ， 并 安装 Microsoft Visual Studio Ex- 
press 2012 for Windows 8, VS2012 是 构建 Windows 应 用 的 工具 ， 它 包括 Wing SDK, Blend for 
Visual Studio 和 项 目 模 板 , 但 是 首先 必须 安装 Wing, 

您 是 否 拥 有 平板 电脑 无 关 紧 要 ，Visual Studio 包括 一 个 在 平板 电脑 上 体验 您 的 应 用 
的 工具 。 选择 部 署 到 您 本 地 的 机 需 进 行 无 系统 窗口 控件 的 应 用 程序 (chrome-less) ， 或 
者 部 署 到 模拟 硕 以 测试 便携 功能 ， 或 者 在 平板 电脑 上 远程 调试 应 用 程序 ， 以 获得 实际 
体验 。 
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在 开始 之 前 ， 还 需要 具备 开发 者 许可 证 ， 您 可 以 通过 Visual Studio 首次 运行 时 获取 。 
9.5 实验 程序 设计 


9.5.1 开发 应 用 程序 的 步骤 


1) 创建 用 户 界 面 : 了 解 如 何 为 应 用 创建 用 户 界 面 。 

2) 定义 应 用 资源 : 了 解 如 何 定义 应 用 的 资源 以 改善 可 维护 性 和 本 地 化 。 

3) 啊 应 用 户 交 互 : 了 解 如 何 处 理 来 目 触 控 输入 、 鼠 标 和 键盘 设备 的 用 户 交 互 。 

zu ue mtm 

5) 连接 到 对 等 端 、 Web 和 网 络 服务 : 了 解 如 何 创建 连接 的 应 用 。 连 接 的 应 用 或 网 络 感 
知 的 应 用 可 以 将 网 络 用 作 和 多 种 用 途 ， 包 括 RSS 源 、 游 戏 以 及 用 于 与 附近 设备 交互 。 

6) 管理 用 户 信息 : 了 解 如 何 使 用 漫游 凭据 ， 如 何 使 用 Live 服务 验证 用 户 ， 以 及 如 何 设 
置 单 一 登录 。 

7) 局 动 和 恢复 应 用 : 了 解 如 何 局 动 、 挂 起 和 恢复 应 用 ， 同 时 保持 应 用 数据 的 安全 和 
最 新 。 

8) 添加 多 媒体 : 了 解 如 何 捕获 多 媒体 ， 播 放 音 频 和 视频 ， 处 理 图 像 文件 ， 共 享 或 流 式 
传输 媒体 以 及 代码 转换 多 媒体 。 

9) 集成 设备 、 打 印 机 和 传 感 硕 : 了 解 如 何 支 持 打 印 机 、 相 机 、 传 感 带 、 可 移动 存储 等 
设备 。 还 可 以 了 解 如 何 为 游戏 选择 正确 的 运动 和 方 回 传 感 带 ， 如 何 使 用 光 传 感 益 调整 屏 硕 党 
度 ， 以 及 如 何 检 测 用 户 的 地 理 位 置 。 

10) 创建 Windows 运行 时 组 件 . 了 解 如 何 使 用 C++ 、C# 或 Visual Basic 创建 组 件 ( 3€ 
本 是 DLL) ， 然 后 从 使 用 JavaScript 的 Windows 应 用 商店 应 用 中 以 价 单 目 然 的 方式 调用 这 些 
组 件 。 

A 了 解 如 何 本 地 化 /全 球 化 你 的 应 用 。 

12) 使 你 的 应 用 可 访问 :了解 如 何 创建 受 众 最 广泛 (包括 残障 人 士 ) 的 应 用 。 

13) m 了 解 如 何 使 用 Visual Studio 访问 Windows 应 用 商店 并 将 你 的 应 用 打包 
以 供 分 发 。 

14) 调试 和 测试 应 用 : 了 解 如 何 使 用 Visual Studio 中 的 测试 和 调试 工具 。 

功能 流程 及 基础 交互 设计 如 图 9-2 所 示 。 


9.5.2 新 建 项 目 


在 Wins 系统 下 ， 打 开 已 经 安装 成 功 并 具备 开发 者 权限 的 Microsoft Visual Studio Express 
2012 for Windows 8， 新 建 一 个 项 目 ， 如 图 9-3 所 示 。 
模板 选中 C# 下 “空白 应 用 程序 (XAML)”， 名 称 为 “Light_Ctrl”， 如 图 9-4 所 示 。 


9.5.3 添加 服务 引用 
项 目 创建 成 功 后 ， 可 以 在 “解决 方案 资源 管理 颖 ”中 找到 “5 引用 ”一 “添加 服务 引 
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返回 数据 
调用 函数 一 一 一 (刷新 图 像 ) 


添加 服务 引用 一 -一 一 添加 Web 服 务 








图 9-2 功能 流程 及 基础 交互 设计 


oA Foa - Microsoft Visual Studio Express 2012 for Windows 8 

E taa RRE) 视图 (V) WAD) MUM) ISM 应 用 商店 (S) ”测试 (9) 
EME (P)... Ctrl+Shift+N 

zur: dz d (W)... 

: papi z [6 Ne Ctrl - Shift- O 

打开 文件 (D)... Ctrl+O 


dd ress 2012 for 


起 始 页 


pna” 


dows 8 


全 部 保存 (U) Ctrl-- Shift- S 
源 代码 管理 (R) 


最 近 的 文件 (有 ) 
-- atas [s RUE S EL, aE 





图 9-3 ”新建 项 目 


用 ”， 如 图 9-5 所 示 。 
输入 地 址 “http://115. 25. 48. 254:8902/BasicGateway/”， 单 击 “ 转 到 ”。( 此 地 址 为 
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d 


图 9-4 选中 模板 并 命名 


"2B 解决 方案 "Light_Ctrl"(1 个 项 目 ) 
Light Ctrl 
PEE uL 
b Ge Assemblyinfo.cs 


Fl YI i Hye | 


03| 用 (R) service Reterences 
漆 加 服务 引用 (S)... 3" ServiceReference1 
Assets 
Common 
i Appxaml 
Light Ctrl TemporaryKey.pfx 
D MainPage.xaml 


Bia NUJE IET ES 


Ki Package.appxmanifest 





图 9-5 添加 服务 引用 (1) 
Web 服务 地 址 ) ， 单 击 “确定 ”退出 ， 如 图 9-6 所 示 。 
9.5.4 创建 用 户 界 面 
在 解决 方案 资源 管理 器 中 找到 “MainPage. xaml”， 双 击 打 开 。 在 “工具 箱 ” 中 找到 
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E 定 服 务 器 上 的 可 用 服务 列表 ， 请 输入 服务 URL ,然后 单 击 " 转 到 "。 若 要 浏览 可 用 的 服务 ， 请 单 击 ” 


(238 BasicGatewayService 





在 地 址 "http://115.25.48.254:8902/BasicGateway/" 处 找到 1 个 服务 。 


命名 空间 (N): 


ServiceReference1 


ERV)... 





图 9-6 添加 服务 引用 (2) 
“Button”， 拖 作用 户主 界面 上 ， 如 图 9-7 所 示 。 


m= Debug 


-1 Xx MainPage.xaml* MainPage.xaml.cs 


p- 





图 9-7 添加 控件 - Button 





按照 上 述 方法 在 主 界面 中 添加 两 个 “Button” 控 件 和 一 个 “Image”。 排 列 方式 如 图 9-8 
Was 
对 控件 属性 及 触发 处 理 进 行 设置 ， 具体 见 表 9-1 和 图 9-9 所 示 。 
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SSE WAM MAP RBB) 5n D 设计 (G) ”格式 (D) IEM 应 用 商店 [ 引 S) oO) 帮助 [H) 
B àh 9 b 本 地 计算 机 - Debug 


m MainPage.xaml* - X App.xaml.cs 


Mec a 


> ets 
^ ag Common 
PY App.xaml 
fd Light Ctrl TemporaryKey.pfx 
D Mainpage.xaml 
上 Package.appxmanifest 


TER < 无 名 称 > 
ESSERE 


排列 依据 : 类 别 ~ 


NineGrid 


Source 


Stretch Uniform 
66.67% ~ HE CIR |“ 


mum th 


zi H A ToolTipService.T... 


DataContext 





alålignment g arg 6 calålignment Width: 


b 布局 





ES 
x 


8 ”用 户 界 面 控件 布局 


表 9-1 控件 属性 


moè A 触发 处 理 
控件 0 | 
公共 . Content 文本 ,字号 Click 


Button1 OnBtn 打开 灯 SOpx onBtn_Click 
Button2 OffBtn 关闭 灯 SOpx offBtn Click 


Image image 














名 称 onBtn 


HEB Button 


onBtn, Click 





图 9-9 控件 属性 设置 _Button 


9.5.5 代码 实现 


双击 控件 ， 进 入 后 人 台 "MainPage.xaml cs”。 添 加 引用 ， 具 体 如 下 . 
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using Light Ctrl. ServiceReferencel ; /添加 服务 引用 

using System. Net; 

using Windows. Storage. Streams ; 

using Windows. UI. Core; 

using Windows. UI. Xaml. Media. Imaging; 

JE "public sealed partial class MainPage : Page" 5j "public MainPage( )” 之 间 定 义 一 个 





BasicGatewayServiceClient 对 象 ， 来 完成 各 种 操作 。 


BasicGatewayServiceClient 通过 添加 Web 服务 获得 ，WebService 地 址 为 http: //115.25. 48. 254; 


8902/ BasicGateway/ 


BasicGatewayServiceClient client = new BasicGatewayServiceClient( ) ; 


JE "public MainPage( )” 中 定义 image 的 初始 状态 。 程 序 一 开始 便 获 取 主 灯 视 频 图 


像 。( 考虑 到 ast 视频 格式 目前 无 法 在 Wins 上 解码 ， 并 且 如 果 用 连续 图 像 模拟 视频 的 话 需 
要 图 像 格式 的 转换 且 增 加 流量 ， 故 本 实验 刷新 获取 一 张 静 态 图 片 来 展示 开关 灯 的 操作 
结果 。) 





BitmapImage bitmap = new Bitmaplmage( ) ; 

bitmap. UriSource = new 

Uri (String. Format( " http ://115. 25. 48. 254 :8902/RestfulService/ Devices/ 
WebCamera3/Photo? clientld = phone&next, url =" + Guid. NewGuid( ) ) ) ; 
image. Source = bitmap; 


38 EV] BE ABT Be 2x hs Ht 5 x ig FR, AT FE Bl KZ client. InvokeAgentOperationAsync ( ) ， 实 现 





OnBtn_Click 点 击 事件 触 发 效果 。 实 现 电灯 的 物理 器 实 际 开 灯 操作 后 ， 刷 新 摄像 尖 抓 取 的 主 
灯 画 面 ， 使 得 操作 结果 立即 可 见 。 上 有 具体 实现 如 下 : 








private void onBtn, Click( object sender, 
Windows. Ul. Xaml. RoutedEventArgs e) 
| 
// 开 灯 操 作 
try 
| 
//Win8 为 设备 Id , MainLamp 为 设备 名 称 ,Open 为 设备 操作 名 ,parass 为 操作 参数 (日 


前 为 空 , 可 以 如 下 定义 ， 


/ / Dictionary < string, AgentOperParam > parass = new 
Dictionary < string , AgentOperParam > ( ) ;) 

Dictionary < string, AgentOperParam > parass = new Dictionary < string, 
AgentOperParam » ( ) ; 

client. InvokeAgentOperationAsync ( " Win8" ," MainLamp" ," Open" , parass) ; 


// 更 新 图 像 
BitmapImage bitmap = new Bitmaplmage( ) ; 


bitmap. UriSource = new 
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Uri( String. Format( " http://115. 25. 48. 254 :8902/RestfulService/Devices/ 
WebCamera3/Photo? clientld = phone&next, url =" + Guid. NewGuid( ) ) ) ; 
image. Source = bitmap; 
| 
catch ( Exception ) 
| 
| 
| 
关 灯 操作 与 开 灯 操作 类 似 ， 调 度 client. InvokeAgentOperationAsync ( ) 
置 ， 第 三 个 参数 由 “0Open” 更 新 为 “Close” 即 可 。 有 具体 实现 如 下 。 
private void offBtn_Click( object sender, 
Windows. Ul. Xaml. RoutedEventArsgs e) 
| 
// 关 灯 操 作 


try 





| 

// 相 应 地 将 操作 名 改 为 Close 即 可 

Dictionary < string, AgentOperParam > parass = new Dictionary < string, 
AgentOperParam » ( ) ; 

client. InvokeAgentOperationAsync ( " Win8" ," MainLamp" ," Close" , 


parass ) ; 


// 更 新 图 像 
BitmapImage bitmap = new Bitmaplmage( ) ; 
bitmap. UriSource = new 
Uri( String. Format( " http ;//115. 25. 48. 254 :8902/RestfulService/Devices/ 
WebCamera3/Photo? clientld = phone&next, url =" + Guid. NewGuid( ) ) ) ; 
image. Source = bitmap; 
| 
catch (Exception) 
| 
| 
| 


9.5.6 调试 实现 
VS2012 中 Wins 平板 电脑 开发 可 以 通过 三 种 方式 调试 实现 : 模拟 需 


PK T E a 


、 本 地 计算 机 、 


远程 计算 机 。 本 实验 使 用 模拟 器 调试 ， 错 误 列表 如 图 9-10 所 示 ， 测 试 运行 结果 如 图 9-11 


BIZ o 
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图 9-10 ”错误 列表 





图 9-11 测试 运行 结 末 


9.6 HZ 





1) 调试 过 程 中 遇 到 哪些 问题 ? 如 何 解决 ? 
2) 简 述 开发 流程 。 
3) 如 何 改 善 UI 设计 ， 增 强 界 面 友好 性 ? 


9.7 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 缀 
以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 上 程序 ， 并 按 要 求 回 答 思考 题 1)、2)、3)。 


5 4 X NA 
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4 10: 健康 物 联 网 


10.1 实验 目的 


1) 了 解 2.4GHz 无 线 通 信 技 术 及 其 数据 传输 协议 的 特点 。 
2) THE Socket, PEH Socket 来 实现 信息 发 送 和 接收 的 过 程 和 实现 方式 ， 能 够 根据 
提供 的 接口 编写 出 对 应 需求 的 代码 。 





10.2 实验 内 容 


在 Win7 平台 下 ， 开 发 基于 Visual Studio 2010 开发 环境 及 SQL Server 2008 数据 库 的 PC 
端 健康 监护 软件 ， 和 基于 安 卓 操作 系统 的 手机 客户 端 软件 ， 实 现 将 健康 设备 收集 到 的 监测 数 
据 存 和 人 数据库， 并 且 对 历史 数据 库 进 行 查看 、 数 据 图 表 分 析 及 获取 健康 评估 和 建议 的 功能 
使 用 户 能 有 效 管理 和 维护 自身 的 健康 状况 。 


10.3 ”实验 所 用 硬件 及 软件 














10. 3.1 硬件 设备 


1) 健康 监测 设备 一 套 用 于 监测 用 户 生 理 数据 如 图 10-1 所 示 。 

2) 服务 器 1 A: 用 于 接收 、 解 析 、 存 储 用 户 基 本 信息 和 监测 数据 。 对 开发 环境 的 计算 
机 环境 而 言 至 少 需要 满足 以 下 要 求 

(D2.0 (GHz) 及 以 上 处 理 需 

D 内 存 要 求 : 2GB 或 以 上 。 

(3) 显卡 要 求 : 512MB 或 以 上 显存 的 显卡 。 

D ERR. 推荐 250GB 或 以 上 。 

3) 安里 智能 手机 : 监测 及 上 传 监测 数据 。 


10.3.2 系统 所 用 软件 


1. 系统 开发 环境 

PC Y: 

1) 操作 系统 要 求 : Win7 等 。 

2) 开发 环境 . Eclipse + Android SDK + ADT, Visual Studio 2010, SQL Server 2008 。 
cL : 

操作 系统 要 求 : 4654.0 及 以 上 。 
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设备 名 称 功 能 
。 测 量 体 重 
人 体征 。2.4CHz 无 线 传输 (健康 数据 管理 ) 
m 。 测 量 人 体 脂肪 率 、 水 分 、 肌 肉 量 、 内 脏 脂肪 
e 2.4GHz 无 线 传输 (健康 数据 管理 ) 
。 测 量 血压 、 脉 搏 、 心 律 不 齐 提示 
血压 i 
iT e 2.4GHz 无 线 传输 (健康 数据 管理 ) 
"m 。 测 量 血 氧 饱和 度 
e 2.4GHz 无 线 传输 (健康 数据 管理 ) 
。 测 量 血糖 
血糖 似 
BEX e 2.4GHz 无 线 传输 (健康 数据 管理 ) 
e 测 得 JH 
— 测 得 人 体 体 


e 2.4GHz 无 线 传 输 (健康 数据 管理 ) 








2.4GUSB 接收 带 e 测量 产品 与 计算 机 或 是 显示 带 之 间 的 数据 接收 功能 





图 10-1 健康 监测 设备 
2. 软件 成 品 
PC Y: 
1) 数据 接收 、 解 析 及 入 库 软 件 。 
2) 监测 数据 图 表 分 析 、 健 康 评估 软件 。 
手机 端 :“ 智 能 家 居 ” App. 
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10.4 实验 原理 


健康 监测 设备 将 测 得 的 用 户 生 理 数 据 通过 2. 4GHz 无 线 通信 方式 按 约定 的 数据 格式 发 
送出 去 ， 数 据 通 过 2.4GUSB 接收 货 被 服务 天 接收 。 服 务 吾 将 接收 到 的 数据 发 送 给 回 其 请 
求 监测 数据 的 手机 端 软件 ， 用 户 可 以 通过 手机 端 软件 查看 测量 状况 ,并 授权 数据 上 传 到 
数据 库 。 服 务 表 接收 到 手机 问 发 回 的 反 包 信号 后 ， 会 对 数据 进行 解析 和 存储 到 数据 库 的 


用 户 可 以 运行 监测 数据 图 表 分 析 及 健康 评估 软件 对 历史 数据 进行 查看 ， 并 获得 健康 测评 


10.5 相关 技术 


1. Socket 通信 
Socket 通常 也 称 为 “ 套 接 字 ”， 应 用 程序 通 稼 通过 “ 套 接 字 ” 回 网 络 发 出 请 求 或 者 应 答 
网 络 请 求 。 使 用 Socket 完成 数据 通信 的 流程 图 如 图 10-2 所 示 : 





TCP 服 务 器 端 
TCP P ši 









建立 连接 


阻塞 直到 有 客户 端 连 接 
B 


结束 连接 
















图 10-2 Socket 通信 


用 到 的 类 包括 IPAddress, Dns, Socket, IPEndPoint 等 ， 利 用 TCP 编程 如 下 : 
(1) 服务 人 站 

1) 建立 TCP 监听 器 TcpListener HZ, 

IPEndPoint ipep = new IPEndPoint( IPAddress. Any ,9528 ) ; 


TepListener lisner = new TepListener( ipep) ; 


2) ARIRE. 
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lisner. Start( ) ; 

3) 用 监听 需 获 取 连 接 进 来 的 套 接 字 (Socket), 

Socket client = lisner. AcceptSocket( ) ; 

4) 通过 Socket 的 Receive 7; 1: 3k BUE P ii KIS EP] CS o 
byte| |a = ReceiveData( client ,11 ) ; 








publie static byte| | ReceiveData( Socket s, int size) 
| 

int total 20; 

int dataleft — size; 

byte| |data = new byte[ size | ; 

int recv ; 

try 

| 


while (total < size) 


| 


recv = s. Receive( data ,total , dataleft , SocketFlags. None ) ; 


if (recv = 20) 

| 
data = null; 
break ; 


| 


total + = recv; 


dataleft - = recv ; 


| 


catch (System. Exception) || 


return data ; 


5) 通过 Socket 的 Send 方法 癌 客 户 问 发 送 数 据 。 
IPEndPoint ipep = new IPEndPoint( IPAddress. Any ,9527 ) ; 


TepListener lisner = new TepListener( ipep ) ; 





lisner. Start( ) ; 


client. Send( temp ,temp. Length,0) ; //temp Ji [E n) T AHR 
6) 在 通信 结束 后 ， 释 放 资 源 结束 监听 。 
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(2) Pm 

1) 建立 TCP 客户 端 TcpClient 对 象 。 

2) 连接 服务 器 。 

3) 获得 客户 问 网 络 传输 流 。 

4) 通过 Stream 的 Write 方法 加 服务 融 痪 发 送 的 数据 。 

5) 通过 Stream 的 Read 方法 该 取 服务 融 冰 发 来 的 数据 。 

6) 在 通信 结束 后 ， 需 要 释放 资源 ， 结 束 和 服务 需 的 连接 。 

2. DevEXPRESS 控件 

健康 历史 监测 数据 的 图 表 分 析 功 能 的 开发 部 分 用 到 了 DevEXPRESS。 利 用 DevEXPRESS 
控件 ， 如 图 10-3 所 示 ， 可 以 方便 地 读 取 数据 库 数据 ， 绘 制 2D/3D 曲线 、 柱 状 、 饼 状 图 ， 且 








工具 箱 "9X 
t DX: XAF.Win.v10.2 = 


t DX: XAF.Modules.v10.2 

t DX10.2: XAF Action Containers 
t Connections 

b DX10.2: Scheduling 

t DX 10,2: Rich Text Editor 

t DX 10.2: Reporting 

t DX10.2: Navigation & Layout 
4 DX.10.2: Data 

指针 

Grid Control 
PirvotGridContral 
TreeList 


|F 
m 


ControlMavigator 
DataMavigator 

FilterControl 
GridLookUpEdit 
SearchLookUpEdit 
ChartControl 
ExplicitUnitOfWork 
FilterEditorControl 
GaugeControl 
LingInstantFeedbackSource 
LingServerModeSource 
PropertyDescriptionControl 
PropertyGridControl 
Session 

UnitOfWork 

VüiridControl 

XPCollection 一 





ji BRI eg eg ER OR Ex D ED. a 3 Eze FÉ A e EH ED B8 e] E] 


图 10-3 DevEXPRESS 控件 
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FS BS BUEX 


10.6 ”实验 步 又 


10.6.1 搭建 运行 环境 


1. 安装 SQL Server 2008 

2. Zł Visual Studio 2010 

3. 连接 数据 库 服务 希 

打开 SQL Server Management Studio, 弹出 如 图 10-4 所 示 对 话 框 。 


ad 连接 到 服务 器 


PT SOL Server 2008 R2 


服务 器 类 型 (1) TE: ~ | 
RAR APR GI: 





身份 验证 A): Windows HEE 


RP an: PC-MUCHUWAAdmimistrator | 
密码 Q2: 人 Sin 


C 记 住 密码 M) 





图 10-4 连接 数据 库 服 务 融 


1) 服务 硕 名 称 一 栏 填 写 连 接 的 数据 库 所 在 的 IP 和 数据 库 实 例 名 ， 格 式 : IP\ 实 例 名 。 
各 连接 到 本 地 的 数据 库 实 例 ， 可 以 写成 上 述 样式 ， 其 中 “. ”代表 本 机 ，SQLEXPRESS 是 本 
机 上 的 一 个 实例 名 。 

2) 刁 份 认证 选项 有 “Windows 里 份 认 证 ”和 “SQL Server 号 份 认证 ”两 种 认证 模式 。 
连接 本 机 数据 库 建 议 选 择 “Windows 身份 认证 ”， 如 图 10-5 PIR, WEF% “SQL Server 身份 认 
证 ” 需 填 写 登 录 名 和 人 密码， 如 图 10-6 所 示 ， 多 用 于 配合 服务 硕 名 称 一 栏 的 内 容 连 接 到 远程 
数据 库 服务 硕 。 

4. 添加 数据 库 

在 “数据 库 ” 上 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 附 加 ”， 如 网 10-7 所 示 。 

在 弹出 来 的 窗 体 中 选择 “添加 ”， 如 图 10-8 所 示 。 

找到 需要 添加 的 数据 库 文 件 ， 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 10-9 所 示 。 
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Microsoft* 
SQL Server 2008 R2 
msmumcs 


RAZA GI: , ^SULEXPRESS 


身份 验证 0: 
HAH On: 
EEUU 
O 记 住 密码 m) 


Jw Cum NR IET 





图 10-5 选择 Windows 身份 验证 


~ SQL Server2008R2 
AN 


服务 器 名 称 (5) 18».188.1.99 | V 


身份 验证 A): SQL Server 身 们 验证 


登录 名 L): sa M 


记 住 密码 M) 








图 10-6 选择 SQL Server 喘 份 验证 
数据 库 被 添加 进来 ， 如 图 10- 10 所 示 。 
10.6.2 修改 代码 


1) 运行 Visual Studio， 打 开 MiBody361 工程 文件 ， 如 图 10-11 所 示 。 
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WHA SSE EEV) 调试 (D) 工具 (T) € 
: ia 新 建 查 询 ( | [y | Dis | EZ ed 03 | ER Á 





日 [三 ASQLEXPRESS (SQL Server 10.50.1617 - PC-WUN 





C4 5: ”还 原 数据 库 (R). 
还 原文 件 和 文件 组 [E).. 


启动 PowerShell(H) 
ERP) 
刷新 (PP 


图 10-7 选择 附加 


车 脚本 - Emm ; 


要 附加 的 数据 库 (03 : 
MDF 区 件 位 置 数据 库 名 称 附加 为 











数据 库 详 细 信 息 (T2 : 


REHE baii aa SAHE 消息 








连接 

服务 器 : 

. \SQLEXFRESS 

和 连接 : 
FC-WUCHOU* Administrator 
ap mms 


进度 





图 10-8 选择 添加 


打开 Homepage. cs 代码 ， 如 图 10-12 所 示 。 
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8 
| 
E 
n 
TH 
下 
i 
j 
È 





EAR o 


IAE H Go: 





TcpClient 
TcpLiztener 

temp 

UV-C ar eS HRH 
WebzZitel 

"F TcpClient 
"int E 
T"indowzFormz&pplicationz 
BESISPed ror RGB 
ERBER TE 

TRE ER'EXIH H 

开题 

255 

三 BT 古方 考 kr 程 

PAR gi 338p 

Feqah 

$ cpu 

-D BE ES EU im EELD Ham 
Log ERA E lE 
-m Hi 

-0 R 

-Lm RO eese dE 


H- Fw fem z.ac 产品 数据 接口 


由 -5 源 代码 -s.7 
Po [2 
由 -Ea 智能 家 居 解 决 方案 


由 -CE 种 子 


i Ue L3 psorlbs .mdt 
d Eee L3 test. mdË 
EL H: 


EMAI C3: F: RTEA AtA 
m+ TI: SrA RESE GO. mar) M 


[GA Ni: EHE. mf 





DOOD 


D-B-]-[0-E0- [2-0 E EI EEG EE 0] E2 2-0 





EJ Eg R 
zie x E] 
El 
EE 


dboc.adrnissionsRecords 
dbo.bloodTransfusionlistorn, 
dbo.diseaselHistony 
dbo.DoorSafe 
dbo.earTerperaturetumn 
dbo.existingliealthProblern 
dbo.farnibyDiseaseldistonry 
dbo.farnibyInfo 

dbo.fat 

dbo.glucose 
dbo.heartWatchPulse 
dbo.heartVwvVatchsStep 
dbo.injanryHistonry 
dbo.lifestyle 

dbo.login 


dbo.rmecdicationllse 





dbo.operationlistornry 
dibo.oxygen 

dbo.power 
dbo.problemEecoaord 
dbo.sphytu 
dbo.standard 
dbo.sudgdgestion 
dbo.userBaselInfo 
dbo.userHealthBEaselnfo 
dbo.weight 


pi] 


加 
| i; | 
lLsssgEEEBESEHEEEESEEEEEEEEEESEL[L[T 


u j 站 | | 站 j n r i [ 1 n i r i j I I I r 1 [ | 
Eg n go n n a a a 





图 10-10 已 添加 的 数据 库 
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pee: 





修改 日 期 


2013/8/16 9:23 
2013/8/7 22:10 Xd 
2013/8/7 22:10 Mix 
2013/5/8 17:02 


|; MiBody361 
|; MiBody36l5etup 
i UsbDevice 

(1 MiBody361 


So E -|4] eesees | 


Microsoft Visual Studio Solution 


iB msiexec 2009/7/14 9:14 应 用 程序 


加 关闭 解决 方案 (C) 


SEEN): MiBody361 


- |RrBIRBXÓC.n*dsw*vcow T 





Kl 10-11 打开 MiBody361 文件 


- ccosssERS "ax 
PE d ejm sere 


| 


| 


hece 


hece 





b 


| 


ey 


m 


Ve 


i4 


| 


Le 





Run tests 
打开 (0) 
打开 方式 (N).. 

查看 代码 (CO) F7 

视图 设计 器 (D) Shift-- F7 
查看 类 图 (V) 

从 项 目 中 排除 侦 ) 





Lo w 






& pu] pa 














A Num Ctrl-X 
3a SHm) Ctrl+C 
X HEM) Del 


EmAM) 
ERTE(R) Alt- Enter 






Collapse to Projects 
















Homepage.cs HIHET 


AIE 


ConnTest.cs ^ 

ConstantValuesDefine.cs 

DatabaseThreadOperation.cs 

deleteUserDialog.cs 

Eartemperaturegun24 GData.c 

Fat24GData.cs 

FatMeasure24G.cs 

Forml.cs 

FormContral.cs 

getChart.cs 

Glucoase24GData.cs 

HeartWatch24 GData.cs 
omepage.cs | 





t] Homepage.Designer.cs 
Homepage.resx 
omepageloq.cs 
TTPConnect.cs 
TTPConnectTestEBELTER.c 
ttpRequest.cs 





ogin.cs 

yMsgbx.cs 
ylestForm.cs 
Dxygen24GData.cs 
Dassword.cs 
 edometer24GData.cs 


Jerdnmeterhianne cc 





EP SIE 


LUE ED: 





图 10-12. ”查看 Homepage. cs 代码 
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修改 程序 与 数据 库 连接 的 代码 ， 使 健康 监测 数据 能 顺利 写 入 数据 库 。 
// | string strcon = ü"'Data Source-" + "192.168.1.28" + "+""+":" + "Network Library- 
/string strcon = ü"Server-. XSSQLEXPRESS;Database-EHR;Integrated Security-True'; 


编译 改过 的 程序 。 
2) 运行 Visual Studio， 打 开 bloodpressuretest 工程 文件 ， 如 图 10-13 所 示 。 


名 称 


is _UpgradeReport_ Files 2013/8/26 18:34 
j; Backup 2013/8/26 18:33 
局 bin 2013/8/26 18:30 
I? 
b 


obj 2013/8/26 18:30 

Properties 2013/8/26 18:30 

1; Resources 2013/8/26 18:30 
时 bloodpressuretest 2013/8/26 18:34 Visual C& Project f... 


WFAN): bloodpressuretest - |Hr&l B .sln;*.dsw*vcu v 





图 10-13 打开 bloodpressuretest 工程 文件 


查看 Forml. cs 代码 ， 如 图 10-14 所 示 。 
修改 程序 与 数据 库 连接 的 代码 ， 使 程序 能 顺利 调用 数据 库 数 据 。 
myrsglcomection = new 5glConnectionil Server=. XSQLEXPRESS;Database-EHR;Integrated Security-True"); 


编译 改过 的 程序 。 
10.6.3 系统 使 用 说 明 


1) 运行 服务 硕 端 的 数据 接收 、 解 析 及 人 库 软 件 和 数据 库 。 

2) 将 2.4GUSB 接收 器 插 到 vPC 服务 大 USB HE, 

3) 在 手机 端 安 装 “ 智 能 家 居 ” App。 设 置 手机 WLAN 连接 到 与 vPC 连接 到 相同 的 局 域 
网 中 。 运 行 软件 。 单 击 “ 控 制 面板 ”进入 控制 页 面 ， 如 图 10-15 所 示 ， 单 击 “ 系 统 设 置 ”， 
在 “健康 终端 IP 地 址 ”一 栏 输入 vPC BU IP Hk (可 在 vPC 的 命令 提示 符 里 输入 命令 ipcon- 
fig 查看 vPC BJ IP 地址) ， 配 置 “健康 终端 端口 号 ”为 95327 ， 单 击 “ 确 定 ” 以 保存 设置 ， 如 
图 10-16 所 示 。 

4) 单 击 手机 “智能 家 居 ” 软件 控制 页 面 上 的 “健康 检测 ”， 进 入 到 健康 数据 接收 页 面 。 
启动 倍 泰 健康 监测 设备 ， 单 击 健康 数据 接收 页 面 中 的 “获取 数据 ”并 在 “用 户 列 表 ” 中 选 
择 监 测 用 户 ， 当 监测 数据 项 信息 稳定 上 且 完 整 显示 在 页 面 上 时 ， 如 图 10-17 aR, $i “A 
连接 ”,“ 上 传 结 果 ”， 将 数据 提交 到 数据 库 。 
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站 方案 资源 管理 器 IX 
a e e 上 
[54 BERT XE"bloodpressuretest"(1 个 项 目 ) 
Vg] bloodpressuretest 
» Ea Properties 
- Ea 引用 
t Lg Resources 
UU uU a 


| D Run tests Exin 
O “打开 (O) 

打开 方 式 (N)... 

| 国 ”查看 代码 (Q) F7 

| 国 ”视图 设计 器 (D) shift+ F7 

(A 二 看 类 图 (V) 

从 项 目 中 排除 由 

| ds zT) Ctrl- X 

| Ga £ ml) Ctrl- C 

|X MED) Del 

zn M) 

| 二 ETER] Alt-- Enter 





Collapse to Projects 


J erpe. EE m mr 


图 10-14 Zr Forml. es 代码 


中 国联 通 CES 11Kis © | Œ 19:47 中 国联 通 © €. A O.00K/s © "ul Cu 19:47 


A ERRE de 控制 页 面 





图 10-15 初始 界面 及 控制 页 面 


5) 运行 监测 数据 图 表 分 析 、 健 康 评估 软件 如 图 10-18 和 图 10-19 所 示 。 单 击 界面 上 
“链接 数据 库 ” 按 钮 ， 与 数据 库 建 立 连接 。 在 “查询 ID". “查询 时 间 ” 里 输入 要 查看 的 监 
测 对 象 的 ID 及 要 查看 的 历史 数据 范围 ， 单 击 “ 查 询 ”。 

注意 事项 . 

1) 数据 采集 、 入 库 及 历史 数据 查看 必须 配置 智能 手机 及 PC， 服务器 在 同一 个 局 域 网 
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中 国联 通 回 &. A O.02K/s SE c "i Œ 19:48 


"ESTE 


中 国联 通 四 CEN 局 O.O0K/s 人 和 ^ CW 19:49 





T REM 


遥控 器 IP 地 址 
192.168.1.150 
3i $2: BS Um [L1 S 


5000 





健康 终端 IP 地 址 





健康 终端 端口 号 


9527 





确定 


获取 数据 上 传 结果 





图 10-16 设置 页 面 及 健康 数据 采集 页 面 


E33 His 中 国联 通 *** «p — O.OOK/S o£ © =S ul C822:35 


合 健康 数据 e 健康 数据 


脂肪 仪 


肪 仪 
+ 
To. 
z 
: í 


E 
水 分 :62.4 
内 脏 脂肪 等 级 :1.0 
用 户 列 表 EEI 4 用 户 列 表 王 老 师 


P 














获取 数据 JI for 获取 数据 diim 





图 10-17 获取 血 氧 仪 数据 及 脂肪 仪 数据 


中 ,并且 配置 好 相应 的 项 。 

2) 人 体 秤 数据 、 耳 温 枪 在 体重 稳定 时 传输 一 次 ， 所 以 最 好 在 测量 之 前 单 击 “ 获 取 
数据 ”。 

脂肪 仪 需 采集 4 个 数据 项 ， 并 且 4 个 数据 项 也 只 传输 一 次 ， 也 需要 在 测量 之 前 单 击 “ 获 
取 数 据 ” 。 右 数据 项 信息 不 完整 ， 可 先 返 回 至 “控制 页 面 ” ， 再 重新 测量 。 

血 氧 仪 数据 会 每 秒 更 新 一 次 数据 ， 等 到 测量 数据 趋 于 稳定 后 再 单 击 “获取 数据 ”。 

血压 计 需 在 人 体 安 静 状 态 下 以 坐姿 测量 右手 骆 膊 ， 并 使 测量 位 置 与 心脏 保持 在 同一 水 平 
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图 10-18 血压 数据 统计 分 析 





E E E: M 








TERR: 19.98 
Ka&8mHB: nes 
BRSEEB: c 
内 脏 脂肪 等 如 最 佐 值 : 1 


oo 


a 
u 





水 分 参考 标准 


正常 人 体 水 分 含 里 60 一 7096 
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RAE: 70-75%, 

中 走 年 期 ;60-65%， 

老年 期 ; 60% 以 下 ,最 恬 不 会 属于 50%。 


图 10-19 体 脂 数据 统计 分 析 
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线 。 开 始 测量 后 ， 等 听 到 血压 计 发 出 “ 滴 滴 ” 声 时 ， 再 单 击 “ 获 取 数据 ”， 和 否则 可 能 获取 不 
到 数据 。 

3) 当 手 机 或 PC 程序 出 现 错误 ,请 按 上 述 两 点 检查 出 错 情 况 。 如 来 还 是 找 不 出 问题 所 
在 ， 可 重新 启动 程序 。 


10.7 思考 题 








1) 硬件 调试 、 软 件 编写 过 程 中 遇 到 的 问题 都 有 哪些 ” 分别 是 怎样 解决 的 ? 
2) 尝试 用 饼 状 图 反映 身体 脂肪 、 肌 肉 、 水 分 各 部 分 所 占 的 比重 。 


10.8 实验 报告 内 容 及 要 求 
实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 


(包括 软 人 硬件 设计 方案 、 软 件 流程 图 、 便 件 原理 图 等 ) 以 及 心得 体会 ， 最 后 要 附 上 程序 ， 并 
按 要 求 回答 思考 题 1) 2). 
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DUR THE n AS 


11.1 实验 目的 


1) 了 解 智能 家 居 网 天 组 成 。 
2) 学 会 配置 学 习 型 万 能 红外 遥控 大 。 
3) 掌握 针对 学 习 型 万 能 遥控 器 的 编程 。 





11.2 实验 内 容 

1) 配置 学 习 型 万 能 红外 遥控 器 。 

2) 使 用 Java 语言 编写 程序 。 

3) 通过 使 用 学 习 型 万 能 红外 遥控 器 来 控制 智能 家 电 。 
11.3 ”实验 了 所 用 仪表 及 设备 


1) EF: PC 一 台 、 学 习 型 万 能 红外 遥控 大 一 个 、 载 有 安 晶 2.3.4 系统 的 智能 手机 一 部 。 
2) 软件 : Eclipse 开发 环境 、 安 里 ADT 插件 。 














11.4 ”实验 原理 


11.4.1 智能 家 居 网 关系 统 设计 


智能 家 居 网 关系 统 (UAE 11-1) 以 万 能 学 习 型 红外 遥控 圳 和 ARM 架构 的 智能 手机 、 平 
人 台 ， 以 安 提 操作 系统 为 软件 平台 ， 设 计 与 实现 了 一 个 具有 远程 家 电 控 制 和 虚 
拟 管家 语音 交互 功能 的 智能 家 居 网 关系 统 。 该 系统 可 以 实现 对 家 庭 设 备 的 语音 或 手动 便捷 
控制 。 
系统 分 为 三 个 部 分 ， 远 程 手持 终端 、 万 能 痪 控 右 和 家 庭 网 关 。 远 程 手 持 终 端 部 分 实现 复 
杂 网 络 环境 下 对 家 庭 设备 的 远程 控制 ， 实 现 了 对 和 帝 能 家 居 的 家 庭 时 况 的 随时 随地 地 掌控 。 万 
能 遥控 表 部 分 ， 是 针对 家 庭 环境 下 的 具体 应 用 ， 通 过 学 习 型 红外 遥控 需 与 家 庭 网 络 ， 可 以 实 
现 家 电 的 便捷 控制 和 远程 操作 。 网 关 部 分 ， 对 家 庭 内 部 提供 与 学 习 型 万 能 红外 遥控 融 的 通信 
功能 ， 对 家 庭 外 部 ， 提 供 网 络 访问 接口 ， 实 现 远 程 手持 终端 的 接 入 。 即 对 内 管理 家 庭 内 部 网 
络 中 设备 的 运作 、 协 调 ， 对 外 完成 设备 的 远程 通信 与 操作 。 
系统 的 技术 层次 如 图 11-2 所 示 ， 管 理 软件 运行 于 安里 设备 之 上 ， 通 过 3G、Wi-Ti 实现 
对 外 连接 ， 完 成 远程 和 近 端 的 多 网 络 数据 交互 。 在 网 络 接 和 方面， 由 于 系统 提供 了 3G 和 
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Wi-Fi 两 条 数据 通道 ， 因 此， 可 以 
实现 通过 Internet. 的 访问 和 通过 智 
能 移动 终端 访问 ， 比 如 用 户 在 家 中 
时 ， 可 以 通过 手机 和 平板 电脑 上 的 
客户 端 进行 家 电 控 制 ， 当 用 户 在 公 
司 上 班 时 ， 可 以 通过 访问 服务 需 得 
知 家 庭 设 备 的 数据 ， 了 解 到 家 中 实 
时 状况 。 用 户 可 以 连接 学 习 型 万 能 
红外 遥控 锅 实 现 家 电 控 制 ， 同 时 可 
以 连接 监控 设备 、 护 理 设 备 等 
(后 续 开 发 中 ) ， 从 而 构成 一 个 完 
整 的 智能 家 居 系 统 。 

作为 物 联网 的 一 个 应 用 ， 智 能 
家 居 远 程控 制 系统 也 具有 物 联网 的 
典型 结构 。 

1. 家 庭 网 关 的 设计 形式 

家 硅 网 关 作 为 连接 外 部 世界 与 
家 庭 内 部 世界 通信 的 桥 染 ， 是 智能 
家 居 物 理 和 逻辑 上 的 核心 部 件 。 随 
着 移动 互联 网 、 光 纤 到 户 等 普 裔 推 
广 应 用 以 及 电信 运 党 疝 的 全 业务 融 
合 ， 家 庭 网 关 已 经 成 为 人 们 数字 化 
家 庭 的 必 备 产品 。 上 目前， 家庭 网 天 
的 实现 形式 主要 有 三 种 ， 代 表 痢 智 
能 家 居 行 业 不 同 的 时 期 。 
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家 用 机 器 人 护理 设备 


图 11-1 智能 家 居 网 关系 统 示 意 网 


1) 基于 PC 碎 构 的 家 寿 网 大 。 该 种 类 型 出 现 于 智能 家 居 的 萌芽 阶段 ， 它 将 PC 作为 整个 






层次 划分 实现 功能 基本 要 求 执行 器 关键 技术 
W HJE 数据 访问 和 控 | 易 交 互 ， 实 时 | 服务 器 /移动 客户 端 网 络 编程 
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图 11-2 





智能 家 





居 技 术 层 次 图 


家 性 乔 能 化 的 控制 服务 器 ， 加 上 一 些 外 围 的 扩展 设备 组 成 该 系统 ， 实 用 性 很 差 .， 吻 受 病毒 攻 
击 ， 基 本 上 只 停留 在 概念 阶段 。 

2) 以 单片机 作为 中 央 处 理 单元 的 家 庭 网 关 ， 在 实用 性 和 专业 性 方面 提高 了 许多 ， 但 是 
该 控制 系统 直接 对 人 硬件 编程 ， 成 本 高 ， 代 码 重 复 利 用 率 低 ， 并 且 电 路 复杂 ， 稳 定性 较 差 。 

3) 基于 舰 入 式 系 统 的 家 庭 网 和 关 ， 对 软件 进行 编辑 ， 灵 活 应 用 性 强 ， 代 但 重复 利用 率 
高 ， 体 积 小 ， 功 耗 低 ， 稳 定性 强 。 目 前 家 性 网 关 设 计 主 要 采用 这 种 形式 ， 随 着 般 入 式 技术 更 
加 广泛 地 应 用 ， 高 性 能 CPU 、 般 入 式 操作 系统 的 发 展 ， 智 能 家 居 正 回 智 能 化 、 人 性 化 、 模 
Bub. FRET HAIE, 

2. 家 庭 网 关 的 功能 

家 庭 网 关 作 为 一 种 新 型 技术 产品 ， 具 有 比 以 往 产 品 更 加 丰富 的 功能 与 应 用 ， 其 中 ， 主 要 
围绕 家 庭 网 关 以 下 几 大 功能 : 

(1) 通信 功能 

家 性 网 关 作 为 链接 外 部 网 络 和 家 性 内 部 网 络 的 桥梁 ， 能 够 通过 多 种 方式 接 入 多 个 网 络 ， 
在 提供 接 和 人 手段 的 同时 具有 服务 质量 控制 能 力 ， 保 证 家 庭 中 不 同业 务 的 服务 质量 ， 这 是 家 庭 
网 关 最 基本 的 功能 。 

(2) 娱乐 功能 

家 庭 网 关 作为 一 个 宽 市 综合 平台 ， 为 市 应用， 用 户 无 需 信 助 
计算 机 就 可 以 完成 各 种 宽带 娱乐 体验 以 及 信息 交流 和 共享 ， 还 可 以 通过 提供 音乐 、 视 频 等 数 
字 内 容 丰 富 用 户 的 娱乐 体验 。 

(3) 节能 功能 

家 性 网 天 可 以 通过 智能 控制 家 用 电 右 的 使 用 生 达 到 市 能 的 效果 ， 而 且 家 性 网 关 还 是 智能 
电力 的 一 个 核心 部 分 ， 因 此 市 能 功能 也 是 其 主要 功能 之 一 。 

(4) 与 智能 家 电 相 关 的 功能 

家 庭 网 关 可 对 连接 到 家 庭 网 关上 的 各 种 智能 家 电 终 端 进 行 设备 发 现 和 管理 ， 也 可 通过 远 
程 管 理 功能 远程 、 实 时 地 操控 智能 家 电 。 

(5) 平台 功能 

家 庭 网 关 是 一 个 开放 的 业务 平台 ， 可 采用 标准 接口 实现 管理 、 控 制 以 及 下 载 ， 同 时 能 够 
融合 协调 各 种 不 同 的 业务 。 

(6) 安全 功能 

家 庭 网 关 作 为 家 庭 与 外 部 网 络 的 接口 必须 保证 安全 性 ， 这 种 安全 性 应 该 是 多 个 层次 上 
的 ， 从 信息 保护 的 角度 来 说 ， 家 性 网 关 具 有 防火 载 功 能 ， 从 业务 安全 角度 来 说 ， 家 性 网 关 可 
以 实现 不 同业 务 的 安全 保护 ， 如 上 网 限制 等 ; 同时 也 能 够 实现 VPN 功能 ， 建 立 多 个 家 庭 或 
家 性 与 办 公 地 点 之 间 的 安全 虚拟 专 网 。 

(7) 管理 功能 

家 庭 网 关 的 管理 功能 主要 包括 : 故障 管理 一 一 家 庭 网 关 具 有 故障 管理 功能 ， 能 够 支持 远 
程 诊断 、 故 障 申报 等 功能 ， 计 费 管理 一 一 家 庭 网 关 综 合 了 家 许多 项 业务 ， 癌 用 户 提供 统一 的 
计 费 功能 ， 屏 蔽 外 部 网 络 的 差异 ， 提 供 统 一 的 按照 业务 收费 的 方式 ; 性 能 、 用 户 管 理 一 一 家 
硅 网 关 具 有 性 能 管理 功能 ， 如 显示 珊 宽 、 流 量 等 功能 ， 同 时 可 以 针对 家 庭 中 不 同 的 用 户 设 定 
不 同 的 权限 ， 如 儿童 限制 访问 功能 等 。 
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3. 本 实验 设计 目标 

(1) 网 络 在 哪 家 就 在 哪 

只 需要 通过 智能 手机 或 个 人 计算 机 接 和 人 平台， 束 可 以 使 用 这 些 服 务 来 控制 家 庭 设 备 ， 如 
空调 、 电 灯 、 计 算 机 、 电 视 、 音 啊 等 。 

(2) 简洁 、 高 效 、 廉 价 的 通用 平台 

管理 软件 可 以 运行 在 各 种 ARM 染 构 的 搭载 安 晶 平台 的 主流 手机 和 平板 电脑 ， 使 之 作为 
家 庭 网 关 。 系 统 提供 了 3G 和 Wi- Fi 两 条 数据 通道 ， 并 且 只 关注 数据 接口 而 不 关注 用 户 设 备 
的 形式 ， 很 好 地 屏蔽 了 不 同 用 户 现 有 设备 之 间 的 差异 。 癌 下 可 以 连接 万 能 痪 控 带 实现 家 电 控 
制 ， 系 统 只 操作 设备 地 址 ， 而 服务 内 容 和 设备 操作 人 码 可 以 根据 实际 应 用 ， 在 学 习 型 万 能 红外 
遥控 硕 中 定义 ， 使 系统 具有 更 大 的 灵活 性 。 


11.4.2 ”智能 家 居 网 关 的 硬件 实现 


智能 家 届 系 统 智能 化 控制 的 核心 是 家 庭 网 天 ， 家 庭 网 关 是 家 硅 内 部 网 络 与 Internet 的 唯 
一 通信 和 接口， 在 系统 中 起 到 承上启下 的 作用 ， 对 内 综合 管理 ， 对 外 统一 接口 ， 是 底层 设备 对 
应 用 层 的 数据 转换 带 ， 也 是 应 用 层 对 底层 设备 的 命令 解释 与 执行 机 构 。 本 系统 使 用 的 家 庭 网 
关 在 家 庭 内 部 ， 通 过 一 定 的 传输 介质 将 各 种 设备 和 系统 连接 起 来 ， 使 这 些 系统 之 间 可 以 互相 
通信 ， 采 用 统一 的 通信 协议 ， 对 内 管理 家 性 内 部 网 中 设备 的 运作 和 协调 ， 在 家 性 外 部 ， 网 关 
通过 Internet FU 3G. 等 通信 和 网络 实现 公众 通信 平台 网 络 接 入 ， 完 成 设备 的 远程 监控 。 

家 庭 网 关 是 乔 能 家 居 的 控制 中 心 ， 拥 有 出 色 的 通信 与 协调 能 力 是 家 庭 网 关 的 重要 指标 。 
本 系统 的 多 功能 家 庭 网 大， 实现 家 庭 环境 下 的 ENS 一 记忆 
家 用 电 希 的 集中 网 络 化 控制 ， 并 且 具 有 虚拟 管 f 
家 、 语 首 交 互 功 能 ， 通 过 云 计 算 识 别 语 首 技 术 ， 
网 天 实现 控制 指令 的 语义 识别 ,实现 用 语 首 控 
制 家 电 的 操作 。 管 理 软件 将 原来 由 遥控 融 控 制 
的 家 电 集 中 到 平板 电脑 、 手 机 等 终端 上 ， 或 者 
通过 家 庭 局 域 网 或 3G 网 络 进行 控制 一 一 总 体 来 
说 ， 实 现 了 网 络 化 控制 ,任何 有 网 络 的 地 方 ， 
就 能 随心 所 欲 地 控制 家 庭 中 的 电 硕 设备 ， 在 统 
一 平台 上 实现 子 系统 的 服务 代理 、 协 议 转 换 和 mm 
言 息 处 理 服务 图 11-3 学习 型 万 能 红外 遥控 需 

本 系统 的 便 件 开发 工作 主要 在 学 习 型 万 能 红外 遥 欣 天 部 分 ( 见 图 11-3), ， 回 上 连接 家 庭 
无 线路 由 希 ， 回 下 实现 家 电 欣 制 。 

学 习 型 万 能 红外 遥控 融 的 参数 和 功能 : 

1) Wi-Fi 无 线 控制 ， 红 外 可 以 全 回 发 射 ， 一 个 房间 只 要 有 一 个 该 设备 就 可 以 控制 整个 
房间 内 明 Web 页 面 (H 30 个 按键 控制 )， 方 便 操作 ， 客 户 利 用 手机 、IPad、PC 等 设备 通过 
Web 界面 访问 控制 设备 。 

2) 可 学 习 市 面 上 所 有 的 电视 、 空 调 (特别 是 日 本 空调 ， 超 长 码 )、 首 啊 、VCD 红外 遥 
EAr, IEIR o 

3) xd Wi-Fi ERHI, Scd AP 模式 和 STA 工作 站 模式 。 






























EET : - = LM 
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4) 支持 IEEE 802. 11b/g/n 无 线 标准 。 


5) 文 持 网 桥 ， 路 由 此 的 网 络 染 构 。 


6) 控制 协议 完全 透明 ， 控 制 指令 简单。 


7) 提供 基于 Internet 的 超 远 程控 制 
控制 设备 。 

8) 可 以 上 传 保存 学 习 红 外 人 码 值 ， 
zm 


9) 红外 我 波 频 宽 : 10 ~ 80kHz。 


的 后 台 软 件 支 持 ， 用 户 能 够 在 有 互联 网 的 地 方 部 能 


并 可 以 下 载 学 习 好 的 红外 码 ， 发 送 时 间 800ms 内 


10) 内 置 大 容量 ， 本 地 可 记忆 100 个 按键 指令 。 





11) PC 端 可 以 无 限制 存储 发 射 。 


12) 提供 用 户 任意 订 制 仿真 界面 的 功能 ， 能 够 设计 专门 的 遥控 仿真 软件 ， 方 便 操作 。 


13) 拒 电 数据 不 丢失 ， 设 置 不 丢失 


O 


14) 提供 集 控 平 台 软 件 ， 解 决 了 智能 家 居中 的 遥控 设备 集中 控制 难题 。 





15) 控制 器 提供 Living Update 接口 


， 文 持 在 线 更 新 功能 。 


16) 支持 TCPZIPZUDP 以 太 网 数据 接口 。 


11.4.3 家庭 网 关 的 软件 平台 


智能 家 居中 对 家 寿 智 能 设备 的 控制 
上 的 软件 来 实现 的 。 

安里 是 一 种 基于 Linux 的 目 由 及 开 
放 源 代码 的 操作 系统 ， 主 要 使 用 于 移 
动 设备 ， 如 智能 手机 和 平板 电脑 。 安 时 
的 系统 染 构 和 其 操作 系统 一 样 ， 采 用 
TOER., MRKA, ZEI 
为 四 个 层 ， 从 高 层 到 低层 分 别 是 应 用 
程序 屋 、 应 用 程序 框架 层 、 系 统 运行 
库 层 和 Linux 内 核 层 ， 如 图 11-4 所 示 。 

针对 智能 家 居 开 发 的 软件 运行 于 
安里 设备 之 上 ， 使 用 Java 语言 编写 。 
因此 使 用 流行 的 Eclipse IDE 来 开发 。 
Eclipse 软件 可 运行 于 Windows, Linux 
和 Mac OS 之 上 。 


11.5 实验 步 又 











11.5.1 配置 学 习 型 万 能 红外 遥控 


ANDROID RUNTIME 


Core Libraries 


WI 
Machine 





图 11-4 安里 系统 结构 网 


z 


遥控 带 在 Wi- Fi 通信 模式 下 有 两 种 学 习 红 外 操作 人 码 的 方式 。 第 一 种 为 接 入 点 ( Access 
Point, AP) 模式 ， 即 本 控制 右 创 建 Wi- Fi 网 络 ， 供 手机 、 笔 记 本 、 平 板 电脑 等 其 他 Wi-Fi 
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设备 接 入 ， 类 似 于 家 里 的 无 线路 由 器 ， 一 个 无 线 网 络 只 能 有 一 个 AP。 本 遥控 需 最 多 可 以 文 
持 32 路 TCP 链 路 连接 。 如 条 只 有 一 全 遥控 套 同 时 没有 其 他 无 线 网 络 可 以 利用 的 情况 ， 可 以 
选择 AP 模式 。 第 二 种 为 ST (Station) 模式 ， 即 模块 加 入 Wi-Fi 路 由 需 创 建 的 Wi-Fi 网 络 
(也 可 以 是 本 遥控 融 AP 创建 的 无 线 网 络 ) 。 因 此 ， 在 同一 个 网 络 内 ， 可 以 很 方便 地 进行 多 设 
备 组 网 ， 并 操作 多 台 组 网 设备 ， 通 党 建议 按照 ST 模式 工作 。 

首次 使 用 遥控 上 需 ， 插 上 天 线 后 ， 然 后 用 配套 的 电源 给 设备 供电 。 设 备 上 电 后 ， 电 源 指 示 
灯会 亮 。 

1) 打开 电脑 的 Wi- 直 网络， 如 图 11-5 所 示 。 以 Windows 系统 视图 为 例 : 设备 上 电 后 ， 
大 约 10 ~20s 时 间 ， 通 过 无 线 的 网 络 列 表 ， 会 发 现 SSID H "HF-Allx AP" 的 无 线 网 络 。 








M 选择 无 线 网 络 


单 击 以 下 列表 中 的 项 目 以 连接 到 区 域内 的 无 妾 网 络 或 获得 更 鹤 信 息 OD. 


VC OHF-Alix APF ~ Fab she 四 | 


未 设置 安全 机 制 的 无 all 





图 11-5 AP 模式 下 遥控 器 的 Wi-Fi PJ% 


MARZE, F% AR IP, Wi-Fi 模块 支持 DHCP Server 功能 并 默认 开局 ， 如 网 11-6 
所 示 。 


(无 线 网 络 连接 状态 








通过 DHCP 指派 
10. 10. 100. 100 
255. 255. 255.0 
10. 10. 100. 254 


Windows FAMAE RA 0E 
您 无 法 连接， 请 单 击 “ER”. 


EEO j[ mo J[ exem 
ELOS 





图 11-6 连接 状态 


此 时 模块 的 Link 指示 灯亮 起 。 

2) 网 页 配置 。 

保持 Wi-Fi 网 络 链接 ， 用 浏览 器 登录 htp://10.10.100.254, ， 即 可 进入 设置 网 页 ， 默 认 
用 户 名 和 密码 均 为 admin， 登 录 界 面 如 图 11-7 所 示 。 

3) 登录 后 界面 如 图 11-8 所 示 。 

4) 设置 模块 工作 模式 。 

如 图 11-9 FFIR, WEF% Station 模式 ， 然 后 单 击 “确定 ”。 

5) 无 线 终端 设置 。 
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需要 进行 身份 验证 [morem 


服务 器 http://10.10.100.254:80 要 求 用 户 输入 用 户 名 和 客 
Bi. BARER : All. 








图 11-7 登录 界面 








I) 模式 选择 ”模块 工作 模式 设置 


B xA Bi 
— 设置 模块 工人 模式， 包括 WTEIE 云 作 模 式 ， 数 据 传输 模式 。 
"S & AP Hif: 
Bb 串口 及 其 它 设置 WIFI 作为 接 入 点 模式 [AP): 即 模块 创建 WIF 网 络 ， 供 手机 、 笔 记 本 、 平板 电脑 等 其 他 WIFI 训 
SED 。 相 关 设置 请 进 六 无线 接点 设置 -页面 
i» 模块 管 理 © Station 模式 : 
WIFI 作为 终端 模式 {STA 即 模块 加 入 WIF| 陪 由 器 创建 的 WIFI 网 络 。 注意 在 设置 模块 为 STA 


模式 前 : 请 先 对 无 续 终 器 葡 数 进行 识 置 。 相 关 误 置 请 进入 CLikifumnw a DII 


数据 传输 模式 ”| 透明 传输 模式 








图 11-8 登录 后 界面 





B) 模式 选择 模块 工作 模式 设置 









Bb eh ngg 
— 设置 模块 工作 模式 ,包括 WIFI 运作 模式 ， 数 据 传输 模式 。 
- (O AP 模式 : 
P 串口 及 其 它 设置 WIFI 作为 接 入 点 模式 (AP) 即 模块 创建 WIF 网 络 ， 世 手机 、 笔记 本 、 平板 电脑 等 其 他 WIFI 设 
BO, 。 相 关 设置 请 进入 “无线 接 入 点 设置 -页面 
Bb 模块 管理 @ Station 模式 : 





WIFI TEGERE S (S T A): 即 模块 加 XWIF 路 由 善 创建 的 WIF 风 第。 注意 在 设置 模块 为 STA 
模式 前 7 请 先 对 无 续 终 湛 盆 数 进 行 设置 。 TES LIBE EESTI D DUI 


数据 传输 模式 | 透明 传输 模式 








图 11-9 模块 工作 模式 设置 
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单 击 无 线 终端 设置 里 的 搜索 按钮 即 可 找到 网 络 内 的 AP 节点 ， 选 择 节 点 ， 
密 方式 和 SSID 号 


然后 在 出 现 的 界面 选择 需要 的 路 由 从 
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， 用 户 只 需要 输入 密码 即 可 ， 如 图 11-10 所 示 。 


无 线 终端 设置 


无 绪 终 端 设置， 包括 : 要 去 连接 的 4P 和 参数 【3SID， 加 密 ) PEA (DHCP Rat) Xe 


AiiSuis frm 


OPEN 
| NONE 一 











m 


BHP 





图 11-10 





Site Survey 
p —— BSSID RSSI mcm — eese T 















会 目 动 输入 加 


， 单 击 “Apply”， 如 图 11-11 和 图 11-12 所 示 。 









marthame418 





图 11-11 


然后 单 击 “确定 ”。 


输入 密码 : 0123456789, 
6) 串口 及 网 络 协议 设置 。 
串口 参数 设置 如 图 11-13 所 示 。 


注意 波 特 率 为 9600， 单 击 “ 确 定 ”， 
网 络 模式 为 Server， 协 议 为 TCP， 

7) 配置 IP 地 址 。 

IP 地 址 : 192.168.1.150 (静态 地 址 ) 


子 网 掩 码 . 255.255.255.0 


[20 dc:e8:4d:85: IET 


nen 回 |TP-UNK ap lec17:2r9a:ab:ba | | 5 ap lweaapsk [infrastructure 
|o|ruNK king | TP-LINK king — — |8c21:02:60:3:12 ——————— AES — [|wPazPSK — LI 


{Appii} 





网 络 参 
端口 号 为 5000， 














路 由 融 


数 设置 如 图 11-14 所 示 。 
然后 单 击 “确定 ”。 
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图 11-12 密码 


ut -串口 及 网 络 协 议 设置- 
B» iA Aim 
Bb cibis sud RIT EBIERDESUEERBaSEET e 





一 PFARA 


硬件 流 控 (CTSRTS) | Disable [=] 





m 





图 11-13 串口 参数 设置 


HASARA 





最 大 TCP 注 接 数 (t-3a) 
TCPEH EM (小 于 6o0 种 ) 300 
图 11-14 网 络 参 数 设 置 界 面 
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网 关 设 置 . 192.168.1.1 
如 图 11-15 所 示 。 
模块 IP 地 址 设置 静态 (固定 IP) [=| 


确定 
图 11-1$ 配置 静态 IP 地 址 


8) 重启 模块 。 
进入 模块 管理 子 页 面 ， 重 启 模 块 ， 也 可 以 断 电 重启 ， 如 图 11-16 所 示 。 





p HETE 
Em 
i. " 
s | 
HRH 





K| 11-16 重启 模块 
至 此 Wi- Fi 模块 设置 完成 。 
11.5.2 使 用 手机 控制 遥控 器 学 习 红外 信和 号 


1. Ex xmi 

安装 包 为 smarthome4cell. apk, KRAF (使 用 360 手机 助手 等 工具 ， 或 复制 到 手机 
内 存 卡 中 ) ， 本 软件 正常 运行 需要 手机 有 内 存 卡 。 安 装 完 成 后 的 界面 如 图 11-17 所 示 。 

2. 学 习 红 外 一 一 设置 

在 主 界面 单 击 “ 控 制 界 面 ” 按 钮 ， 进 入 功能 列表 ， 如 图 11-18 所 示 。 

选择 “系统 设置 ”选项 ， 进 入 设置 界面 ， 如 图 11-19 所 示 。 按 照 图 示 参 数 进行 设 定 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 设置 。 

3. 学 习 红 外 一 一 学 习 

在 “功能 列表 ” 采 单 界面 选择 “家 电 控 制 ” 选 择 ,， 单 击 进 入 ， 界 面 如 图 11-20 所 示 。 
选择 想 要 学 习 的 电 融 ， 进 入 相应 的 界面 ， 如 图 11-21 所 示 。 














e 
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ll 11:48 


帮助 控制 界面 


图 11-17 安里 软 件 主 界面 





中 国联 通 回 和 0.00K's 安 ， 


M 设置 





遥控 器 IP 地 址 
192.168.1.150 





匠 控 器 端口 号 


5000 


健康 终端 IP 地 址 
192.168.1.11 


健康 终端 端口 号 


9521 


确定 


图 11-19 系统 设置 


中 国联 通 回 € f 0.00Ks © "u Cm 19:47 


PEST pas 





中 国联 通 … 中 EC O.71K/s ^ .ll (u 20:46 











设置 


图 11-20 家 电 控 制 页 面 





单 击 遥控 名 相应 的 按钮 ， 此 时 会 看 到 万 能 遥控 天上 的 绿色 指示 灯 烛 灭 RIH Bex aan 





进入 学 习 状 态 ， 这 时 再 将 电 融 遥控 天 对 准 万 能 遥控 从 上 的 红外 学 习 头 ， 如 图 11-22 Bros, %% 
击 对 应 按钮 进行 学 习 ， 学 习 完 成 之 后 ， 绿 灯 点 完 。 和 学 习 完 所 有 按钮 之 后 ， 再 回 到 “系统 设 


置 ” 界 面 ， 关 闭 学 习 模 式 ， 就 可 以 进行 家 电 的 控制 了 。 








Tina Hab 100 个 红外 码 的 存储 空间 ， 即 使 断 电 ， 已 经 学 习 到 的 红外 码 依然 存在 。 通 


党 将 经 党 使 用 的 红外 人 码 存储 到 本 空间 。 
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E 
29 
风速 
mild 








Kl 11-21 ZJ, HaT E 图 11-22 ”红外 学 习 头 


11.5.3 Æ Eclipse 中 模拟 学 习 型 万 能 红外 膛 控 器 网 天 指令 


本 实验 是 在 Eclipse 环境 中 ,使 用 Java 语言 针对 学 习 型 万 能 红外 遥控 融 设 计 的 安 早 虚拟 
程序 。 该 程序 通过 模拟 界面 输入 遥控 表 控 制 指令 来 实现 对 家 电 的 控制 ， 所 输入 的 指令 就 是 红 
外 学 习 之 后 存储 在 遥控 大 本 地 的 家 电 地 址 。 遥 控 表 通过 对 应 用 程序 中 指令 代码 的 判断 来 发 起 
网 络 连 返 ， 这 也 就 实现 了 网 关 的 功能 。 

1. 学 习 遥 控 器 指令 操作 码 

控制 遥控 融 的 十 六 进 制 指令 格式 如 表 11-1 所 示 ， 基 中 指令 地 址 即 为 存储 在 遥控 从 本 地 
的 红外 操作 码 的 存储 地 址 。 











表 11-1 遥控 器 指令 格式 


长 度 发 送 码 指令 地 址 后 三 位 的 异 或 和 


程序 中 指令 发 送 关 键 代码 如 下 . 

SendCodel|0| 20x50;// 

SendCode1[ 1 ] = (byte)0xfa;// 强 制 转型 为 字 市 型 以 便 发 送 

SendCodel|2 | 201; 

SendCodel [ 3 ] = instruction ;//instruction 为 int 型 变量 ,为 0~100 之 间 的 十 进 制 数 , 表 
示 红 外 操作 码 的 存储 地 址 

SendCodel | 4 | 20; 

SendCodel|5 | = ( byte) ( SendCodel | 2 ]^SendCodel [3 |]^SendCodel | 4 | ) ; 

try | 








Socket sck = new Socket( strIp, 5000) ;// A X 18 S FE Ta: ASTE XE m H , strip 为 预先 定义 
的 遥控 器 的 IP 地 址 ,端口 号 为 5000 
sck. setSoTimeout( 3000 ) ; 
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InputStream in = sck. getInputStream( ) ; 
OutputStream out = sck. getOutputStream( ) ; 
out. write( SendCodel ) ; 

out. flush( ) ; 


sck. close( ) ; 


| 
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表 11-1 中 的 指令 地 址 ， 也 束 是 程序 代码 中 的 SendCodel [3], WEE% Ta ss dumm 
家 电 地 址 ， 其 为 我 们 之 前 进行 红外 学 习 时 选择 的 红外 码 存 储 空间 地 址 。 图 11-23 和 图 11-24 


为 已 经 学 习 后 的 红外 空间 地 址 。 


1 电视 开 设置 : 接 入 网 络 TP-LINK_S marthome418 

2| 关 IP 地 址 — 192.168.1.150 “(注意 ! IP 设 置 成 150 之 后 ， 同 一 时 刻 只 能 有 一 个 万 遥 接 入 网 络 ! ) 
3 频道 + Ans WEP 64 位 16 进 制 5j: 0123456789 

4 频道 - 











AN 


10 箭头 上 
11| 箭 头 下 
12 箭头 左 
13 di 

14 空调 开 
15 TWK 
16 温度 + (30 度 ) 
17 温度 - (16 度 ) 
18 制冷 

19 上 下 扫 风 
20 FAHM 
21 电灯 1 开 
22 电灯 1 关 
23| 电 灯 2 开 
24 电灯 2 关 
25 

26 

27 

28 

29 

30 电视 静音 
31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 空调 制 热 
42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 








图 11-23 红外 学 习 后 的 指令 地 址 列表 
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96 空气 净化 器 开 
97 衬 气 净化 器 开 
98| 空 气 净 化 器 开 
99 
100 


图 11-24 红外 学 习 后 的 指令 地 址 列表 


2. 模拟 学 习 型 万 能 红外 遥控 器 网 关 指 令 

在 PC 运行 已 经 安装 好 的 Eclipse 软件 ， 打 开 配 置 好 的 工程 后 便 会 出 现 如 图 11-25 所 示 
网 关 测 试 界面 。 根 据 学 习 型 万 能 红外 遥控 融 的 指令 格式 逐个 填写 ， 单 击 “ 发 送 ”后 将 会 
正确 控制 智能 家 居中 的 家 电 。 因 为 我 们 是 在 PC 中 虚拟 出 的 界面 ， 实 际 操作 中 ， 指 令 不 会 
发 送 到 家 电 。 如 果 把 该 测试 程序 安装 在 安 蛙 手机 上 ， 接 入 智能 家 居 网 络 后 将 会 正确 地 控 
制 家 电 。 
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(8 5554:AVD for Nexus s_ by Google " t — a | gg J 


CEERI 





控制 指令 0 : 帧 头 





控制 指令 1 : 帧 头 

控制 指令 2 : 固定 格式 

控制 指令 3 : 红外 码 存储 地 址 
控制 指令 4 : 保留 位 


控制 指令 5 为 指令 2-4 的 异 或 值 ， 程 序 自动 计算 
发 送 





图 11-25 ”网 关 测 试 界面 


11.6 HZ 


1) 家 庭 网 天 应 该 实现 哪些 功能 ? 
2) 对 学 习 型 万 能 红外 遥控 带 进 行 配置 时 ， 是 如 何 做 到 让 遥控 表 判 断 并 正确 控制 家 电 的 ? 
3) 程序 中 ， 是 通过 哪些 代码 来 完成 对 家 电 指令 的 正确 发 送 和 控制 的 ? 





11.7 实验 报告 内 容 及 要 求 


实验 报告 内 容 应 包括 设计 目的 、 设 计 内 容 、 设 计 所 用 仪表 及 设备 、 设 计 原 理 、 设 计 步 又 





(包括 软 人 硬件 设计 方案 、 软 件 流程 图 、 硬 件 原理 图 等 ) 以 及 调试 过 程 、 心 得 体会 ， 最 后 要 附 
上 程序 ， 并 按 要 求 回 答 思 考题 1) 、2) 、3 ) 。 


r 1 r 1 r 1 r 1 r 1 r 1 r 1 
- OQ t A tU N 一 
bed | | 上 一 一 [一 i EL | L-—4 





r 1 
oo 


I 
Nel 
a 


参考 文献 


EGR, EHH. 物 联 网 工程 概论 [M]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2011. 

王 志 恨 ， 物 联网 现在 与 未 来 [M]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2010. 

李 界 家 .智能 建筑 办 公 网 络 与 通信 技术 [M]. 北京 : 清华 大 学 出 版 社 ，2004. 

张 云 ， 基 于 ARM 的 智能 家 居 远 程 监控 系统 研究 与 实现 [D]. BU: 辽宁 工程 技术 大 学 ，2009. 
杨 晨 ， 般 入 式 智 能 家 居 控 制 系统 的 人 研究 [D]. 哈尔滨 ; 哈尔滨 理工 大 学 ，2007. 

HUSM. 智能 家 庭 网 络 及 其 控制 技术 [M]. 北京 : 人 民 邮 电 出 版 社 ，2011. 

W, FE, RRE. 一 种 信息 -物理 融合 系统 体系 结构 [J]. 计算 机 人 研究 与 发 展 ，2010 S2. 

沈 苏 彬 ， 范 曲 立 ， 宗 平 ， 等 ， 物 联网 的 体系 结构 与 相关 技术 研究 [J]. 南京 邮电 大 学 学 报 : 自然 科 
学 版 ，2009，29 (6). 

EGR, ES. 物 联 网 终端 技术 [M]. 北京 : 机 械 工业 出 版 社 ，2013. 























$125 ”智能 穴居 综合 实 训 和 学生 心得 


学 生 心 得 (1) 

总 体 来 说 ， 本 次 物 联 网 实 训 课程 是 非常 有 意义 的 。 老 师 常 说 “人 ”这 个 字 这 一 撤 和 一 
探 分 别 代 表 厦 “知识 ”和 “技能 ”， 只 有 两 样 都 向 握 好 才能 立足 ， 确 实在 大 学 阶段 我 们 主要 
学 习 的 还 是 “知识 ”， 而 “技能 ”方面 的 实践 却 比较 少 。 不 过 自从 分 到 物 联 网 专业 以 来 ， 老 
师 一 下 强调 要 注重 实践 ， 特 别 是 本 次 的 物 联网 综合 实 训 ， 使 我 们 接触 到 了 一 个 完整 的 物 联 网 
应 用 一 一 “智能 家 届 系 统 ”， 这 个 系统 正 是 物 联 网 在 生活 中 的 具体 体现 。 

在 平时 的 学 习 过 程 中 ， 我 们 学 到 的 大 都 是 书本 上 设计 好 的 场景 ， 而 对 于 物 联 网 是 否 真 正 
地 走 进 了 生活 不 其 了 了解， 始终 觉得 如 镜 中 月 、 水 中 花 一 般 。 经 党 被 其 他 专业 的 同学 问 起 物 联 
网 究 东 是 什么 ， 到 抵 能 干 些 什么 。 按 照 以 前 我 会 把 平时 计 上 学 到 的 说 给 他 们 听 ， 但 总 是 缺乏 
真实 性 。 不 能 使 人 信服 。 经 过 这 次 的 实 训 ， 使 我 对 物 联 网 的 应 用 有 了 更 深刻 的 认识 ， e 
人 解释 的 时 候 ， 我 相信 有 目 己 能 更 好 地 说 明 物 联网 的 应 用 。 

在 智能 家 居 系 统 的 实验 室 中 ,我们 看 到 了 平时 接触 到 的 物 联网 的 各 种 右 件 能 真正 地 综合 
成 为 一 个 系统 ， 为 人 们 的 生活 提供 便利 ， 使 生活 更 舒适 。 

我 相信 在 学 校 中 没有 其 他 任何 专业 能 像 物 联网 专业 这 样 能 真正 接触 到 实际 的 应 用 ， 这 也 
使 我 明白 此 次 的 实 训 来 之 不 易 ， 更 应 该 珍惜 。 也 明确 了 上 自己 的 责任 ,要 更 加 注重 上 自己 的 
“技能 ”学 习 ， 在 下 学 期 我 要 多 编程 ， 多 实践 ， 为 物 联网 的 发 展 尽 日 己 的 一 份 强 注 之 力 。 

学 生 心 得 (2) 

这 门 实 训 课 是 老师 特意 为 我 们 首届 物 联 网 班 的 学 生 添加 的 ， 考 虑 到 能 够 让 每 名 同学 都 杀 
目 参 与 实 训 ， 将 我 们 分 为 3 人 一 组 做 不 同 的 内 容 ， 与 多 个 博士 生 交 流 学 习 ， 慢 慢 接 触 了 解 了 
一 些 科研 项 目 ， 在 多 方面 的 带 助 下 学 习 到 了 许多 知识 。 

怠 实 训 内 容 而 谨 ， 收 获 民 多 ， 从 读 件 上 看 到 的 一 些 设备 能 够 亲眼 见 到 ， 并 且 使 用 它 ,在 
老师 的 引导 下 开始 思考 学 物 联网 这 门 专业 的 知识 是 为 了 要 实际 应 用 ， 要 真 真 实 实 地 做 出 些 实 
用 的 东西 方便 大 家 ， 例 如 : 健康 设备 ， 就 给 我 们 提供 了 很 好 的 实验 平台 。 构 想 目 己 号 在 外 
面 ， 能 通过 于 机 了 解 到 家 里 发 后 的 一 切 ， 能 通过 手机 控制 家 里 的 电 融 运行 ， 窗 宿 拉 开 ， 烧 水 
等 ， 这 些 无 不 需要 物 联 网 的 蝇 大 文 持 才能 实现 ， 更 加 确立 了 物 联 网 的 方 癌 。 

学 生 心 得 (3) 

打开 家 居 实 验 室 的 门 ， 就 给 人 眼前 一 亮 的 感觉， 真是 一 个 巨大 的 惊 豆 。 之 前 对 智能 家 届 
的 概念 ， 虱 只 是 保留 在 理论 的 阶段 ， 最 多 通过 图 刻 或 者 视频 ， 有 一 个 视 党 上 的 初步 认识 ， 而 
在 实验 室 中 ， 能 给 人 的 各 项 感 家 一 个 全 方位 的 刺激 。 

介绍 了 各 种 设备 ， 午 让 人 惊奇 。 首 乞 最 震撼 的 就 是 云 电 视 ， 感 受到 科技 的 进步 一 一 不 仅 
是 底层 的 架构 如 : 布线 、 网 络 ; 或 是 基础 的 设施 如 : fm. uis. 还 是 应 用 设备 如 ;各 种 
健康 测量 仪 融 一 一 处 处 都 是 智 意 的 体现 。 

给 人 找到 了 学 习 方 回 的 感 党 ， 之 前 不 知道 学 的 东西 都 有 什么 用 ， 而 现在 实际 是 看 到 了 用 
处 。 例 如 已 经 申请 了 专利 的 万 能 遥控 条， 它 的 设计 想法 就 非常 好 ， 到 最 后 实现 的 功能 也 很 强 
























































e 









































第 12 章 智能 家 居 综 合 实 训 学 生 心得 ium 


大 ， 特 别 是 它 的 学 习 功能 ， 增 强 了 交互 性 与 可 扩展 性 。 

学 生 心得 (4) 

本 次 综合 实 训 的 课程 的 重点 在 于 锻炼 我 们 这 批 物 联网 专业 学 生 的 专业 知识 的 学 习 和 动手 
实践 的 能 力 。 正 如 老师 反复 强调 的 那样 ， 物 联网 作为 21 世纪 一 种 建立 在 YT 领域 各 项 高 级 发 
明 的 基础 上 ， 融 合 了 各 个 学 科 的 专业 知识 的 综合 型 专业 ， 所 要 求 的 人 才 不 仅仅 需要 在 知识 层 
面 上 融会 贯通 ， 还 应 该 在 专业 技能 上 高 人 一 筹 。 为 此 ， 系 里 这 次 在 人 力 、 物 力 等 各 个 方面 都 
投入 了 很 大 的 精力 ， 筹 备 搭建 而 成 智能 家 居 实 验 室 。 

实验 室 锥 形 搭建 基本 完成 之 后 ， 我 们 班 有 幸 作为 第 一 批 使 用 者 亲眼 见 到 了 老师 和 学 长 们 
口中 所 说 的 智能 家 居 大 系统 。 不 得 不 承认 这 短 短 的 一 次 实 训 课 程 比 平时 上 课 要 直观 有 效 得 
多 ， 之 前 脑 中 对 于 智能 家 居 的 概念 还 仅仅 停留 在 理论 知识 阶段 ， 都 是 通过 文字 、 图 片 、 视 频 
等 途径 获取 到 的 ， 是 别人 “给 ”的 知识 ， 是 被 动 接收 的 信息 。 而 这 次 通过 老师 和 学 长 们 的 
介绍 和 演示 ， 当 我 们 站 在 真实 的 场景 中 看 到 各 种 实物 时 ， 会 不 自觉 地 产生 疑问 ， 从 而 去 寻求 
解答 ， 这 样 主 动 得 来 的 信息 是 “ 取 ” 的 知识 ， 更 容易 被 大 脑 记 牢 。 这 次 的 实 训 过 程 中 ， 平 
时 接触 到 的 书本 上 介绍 的 各 种 枯燥 的 物 联网 名 词 好 像 都 变 得 生动 鲜 活 起 来 。 

学 生 心得 (5) 

物 联网 实 训 课 的 课程 安排 内 容 围绕 着 正在 建设 中 的 智能 家 居 实 验 室 技术 环节 而 展开 ， 从 
物 联网 应 用 体系 结构 由 浅 入 深 地 讲解 了 一 些 基础 技术 知识 。 课 程 内 容 安排 考虑 到 了 让 物 联网 
专业 的 学 生 广泛 并 且 较 为 全 面 地 去 了 解 与 体会 物 联网 技术 架构 中 的 各 个 分 支 ， 能 够 从 总 体 上 
# 导 学 生 进 入 物 联网 的 具体 应 用 世界 ， 尤 其 是 在 智能 家 居 方 面 的 应 用 。 

之 前 对 于 物 联网 并 没有 系统 地 去 接触 一 些 在 生活 中 的 应 用 场景 与 产品 ， 对 物 联 网 的 分 支 
技术 要 求 、 难 题 以 及 应 用 带 来 的 优势 与 变化 并 没有 具体 、 直 观 的 认识 。 这 门 课 为 我 们 学 生 提 
供 了 这 个 条 件 ， 尤 其 是 针对 家 居 实 验 室 建设 过 程 中 的 实际 支撑 技术 做 了 相关 的 介绍 以 及 鼓励 
学 生 自己 编写 应 用 联 入 开放 式 的 智能 家 居 系 统 当中 。 在 实践 中 应 用 理论 知识 ， 感 受 物 联网 产 
品 的 实际 价值 对 于 我 们 第 一 届 甚 至 是 后 面 的 物 联网 专业 的 学 生 有 很 好 的 指导 与 鼓励 作用 。 

学 生 心得 (6) 

这 次 的 实 训 经 历 了 将 近 一 个 学 期 的 时 间 ， 听 老师 和 学 长 们 讲 了 很 多 关于 智能 家 居 的 技 
术 ， 也 终于 参观 了 实验 室 。 分 组 学 习 是 一 个 好 的 方式 ， 我 们 首先 了 解 到 自己 感 兴趣 的 那 部 分 
内 容 在 整个 智能 家 居 系 统 里 充当 着 怎样 的 角色 ， 可 以 用 它 来 完成 哪些 功能 ， 也 开拓 了 我 们 的 
思维 。 每 人 一 个 程序 也 “ 逼 ”着 我 们 动手 去 做 点 什么 。 没 有 任何 内 容 上 的 限制 ， 只 为 实现 
一 个 点 子 而 去 编写 程序 ， 这 才 是 程序 员 写 程序 的 乐趣 所 在 。 当 然 在 过 程 中 ,我 们 能 学 到 很 多 
知识 。 兴 趣 是 最 好 的 老师 。 

总 之 ， 这 次 实 训 让 我 们 开 了 眼界 。 先 进 的 设备 和 先进 的 技术 结合 出 的 全 新 的 理念 ， 让 我 
们 对 未 来 有 了 更 多 尽 悍 与 希望 ， 看 到 了 方向 所 在 ， 让 我 们 更 有 动力 去 学 习 ， 实 践 ， 一 步 步 实 
现 自己 脑海 里 的 未 来 。 

学 生 心得 (7) 

通过 本 课程 的 学 习 ， 我 深入 了 解 了 物 联网 在 当今 的 应 用 趋势 ， 感 受到 了 智能 化 所 带 来 的 
革新 ， 以 及 我 们 生活 与 物 联网 的 息息相关 ， 让 我 对 继续 深入 研究 物 联 网 的 信念 更 加 坚定 。 

首先 ， 物 联网 体系 结构 课程 中 ， 通 过 老师 和 学 长 的 讲解 和 介绍 ， 让 我 们 对 于 物 联网 的 知 
能 应 用 和 具体 实现 有 了 初步 的 掌握 ， 认 识 到 了 学 习 任 何 一 个 学 科 ， 首 先 要 做 的 便 是 踏 踏实 实 
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地 学 习 这 一 学 科 的 基本 技能 和 人 研究 方法 ， 在 熟练 掌握 这 一 技能 之 前 ， 任 何 设想 都 只 能 是 空 
想 ， 因 为 我 们 还 没有 真正 的 实践 能 力 ， 还 设 有 进行 将 理想 转化 为 现实 的 实践 ， 所 以 ， 唯 有 好 
好 和 学习 基 础 搁 能 ， 和 擎 握 正 确 而 独特 的 研究 方法 ， 才 能 实现 自己 的 专业 目标 ， 从 而 有 所 建树 。 

其 次 ， 在 我 们 进行 物 联网 智能 家 居 实 验 室 的 创 构 时 ， 根 据 目 己 的 意 回 选 组 ， 进 而 由 不 同 
的 学 长 带领 我 们 去 学 习 既 定 的 知识 ， 从 而 实现 了 实验 室 整体 构想 中 的 “部 分 零件 ”的 学 习 
和 午 握 ， 并 且 ， 在 老师 和 学 长 的 帮助 下 ， 我 们 由 本 科 生 的 屋 全 ， 开 始 步 和 到 人 研 完 生 的 “ 研 
完 诛 题 ” 之 中 ， 这 一 步 看 似 简 单 的 鉴 越 ， 实 际 上 是 让 我 们 提前 感受 到 了 研究 生 的 学 习 生 活 
和 奋斗 过 程 以 及 最 终 的 日 标 ， 让 我 们 垦 逐 人 研究 生生 活 的 意识 更 趋 强烈 ， 对 于 我 们 这 些 考 人 研 的 
同学 来 说 ， 这 无 疑 是 精神 上 的 喘 大 发 舞 ， 让 我 们 在 繁重 的 复习 之 中 找到 信念 的 坚定 力量 。 

最 后 ， 通 过 本 诛 程 ， 我 树立 了 一 个 个 人 目标 一 一 充分 发 挥 月 己 的 绷 溥 之 力 以 帮助 推动 物 
联网 的 普 适 化 ,不 断 发 展 物 联网 使 之 真正 地 应 用 于 各 家 各 户 ! 

参观 了 物 联 网 智能 家 居 的 实验 室 ， 我 很 兴 耕 ， 同 时 又 对 这 个 专业 更 加 抱 有 和 而 望 一 一 我 们 
终于 能 看 到 实 实 在 在 的 物 联 网 的 应 用 ， 它 的 确 可 以 如 此 普 适 地 融 于 我 们 的 生活 ， 而 不 是 像 从 
前 的 种 种 设想 那样 只 能 天 马 行 空 终究 却 是 梦 一 场 。 

学 生 心 得 (8) 

在 参观 我 们 系 的 乔 能 家 居 样 板 间 时 ， 一 进门 ， 我 就 被 各 种 “高 科技 ”所 吸引 ， 看 样子 
未 来 如 末 我 们 部 能 有 这 样 的 家 大 环境 ， 那 么 一 定 会 更 加 至 受 生活 市 来 的 方便 。 等 到 老师 给 我 
们 一 样 样 讲解 ， 我 突然 发 现 这 些 不 部 是 我 们 诬 上 所 学 的 东西 么 ， 原 来 感到 那么 到 远 的 知识 ， 
却 如 此 近 在 眼前 ， 很 现实 。 之 前 感 党 没 学 到 真 本 领 而 有 些 泪 形 ， 但 现在 看 到 这 些 实 物 很 受 或 
舞 ， 物 联网 是 很 有 发 展 前 途 的 事业 ， 我 们 的 发 展 空间 很 大 。 

学 生 心 得 (9) 

目 从 选择 了 物 联网 这 个 专业 以 来 ， 我 已 经 学 习 了 很 多 专业 读 ， 但 还 没有 见 过 物 联 网 的 实 
物 ， 它 对 我 们 还 古 一 个 概念 。 而 通过 物 联 网 综合 实 训 这 门 课程 ， 我 们 不 仅 对 物 联网 各 方面 进 
行 了 学 习 ， 更 加 切实 看 到 了 物 联 网 的 实际 应 用 ， 体 会 到 了 它 的 先进 之 处 。 

本 周 我 们 进入 了 智能 家 居 实 验 室 进 行 实 训 ， 实 验 室 的 建设 使 我 们 感到 惊奇 ， 不 禁 感 叹 。 
在 我 们 的 概念 里 ， 智 能 家 居 系 统 这 个 词 离 我 们 的 生活 似乎 民间 遥远 ， 只 是 存在 于 高 科技 展览 
会 里 的 表 读 ， 或 是 宇 紧 们 回 人 们 炫 焰 财 亢 而 展示 的 一 种 家 届 次 饰 。 事 实 上 ， 近 年 来 智能 家 后 
系统 已 开始 一 步 一 步 走 进 越 来 越 多 的 普通 家 妊 。 一 套 完 整 的 稍 能 系统 一 般 包 括 安防 、 电 话 、 
影 首 、 空 调 、 灯 光 等 子 系统 ， 价 格 上 已 可 以 被 消费 者 所 接受 ， 完 全 可 以 根据 日 己 的 需要 和 如 
好 选择 安装 子 系统 ， 以 满足 目 己 居家 的 各 种 需求 。 所 以 它 已 成 为 一 种 趋势， 也 成 为 了 我 们 的 
I Hr. 

老师 次 ， 学 习 扩 术 不 是 梧 燥 的 ， 而 是 一 件 快 乐 的 事 ， 它 可 以 把 你 的 想法 变 成 现实 ， 现 在 
我 们 更 加 座 刻 地 体会 到 了 这 人 句 话 。 是 我 们 对 物 联 网 行业 发 展 的 前 景 充满 信心 ， 也 激励 我 们 不 
源 努 力学 习 ， 积 极 创造 ， 以 后 为 推动 整个 物 联 网 行业 的 发 展 做 出 页 献 。 
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